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Omawiany zakres projektu

4. Poprzeczny rozdziat obcigzenia (PRO) uzytkowego metodg sztywnej poprzecznicy
« Zatozenia metody sztywnej poprzecznicy (wzor z objasnieniem symboli)
« Wyznaczenie linii wptywu PRO dla dwdch dzwigarow (szkice)

« Wyznaczenie obcigzenia wypadkowego dla obu dzwigarow (szkic przekroju z linig wptywu
PRO i ustawieniem obcigzenia uzytkowego na pomoscie)

 Whniosek z PRO
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Poprzeczny rozdziat obcigzenia (PRO) uzytkowego pozwala okreslic wypadkowg wartosc
obcigzen — Q [kN] i g [KN/m] (bedgcych efektem dziatania obcigzen modelu LM1 oraz ttumu

pieszych) przypadajgcych na rozpatrywany dzwigar.

Definicja linii wplywu PRO (LwpRPO): jest to funkcja, ktéra opisuje zaleznos¢ wartosci
obcigzenia danego dzwigara wywofanego sitg jednostkowg w zaleznosci od
potozenia tej sity na szerokosci pomaostu.

W zaleznosci od sztywnosci elementow tworzgcych ustroj nosny istniejg rézne metody
wyznaczania linii wptywu poprzecznego rozktadu obcigzenia:

 Metoda rozcietej poprzecznicy dla np. uktadow dwudzwigarowych z pomostem
niewspotpracujgcym,

» Metoda sprezystych podpor (sprezyste dzwigary gtowne)
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» wykorzystujgca podobienstwo ustroju belkowo-ptytowego do piyty
ortotropowej (np. metoda Guyona-Massonneta)

» traktujgce poprzecznice jako element sztywny (metoda tzw. sztywnej
poprzecznicy)

metody wykorzystujgce linie wptywu albo powierzchnie wptywu wyznaczane przy
wykorzystaniu programow do analizy konstrukcji metodg elementow skonczonych.
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U

Metoda sztywnej poprzecznicy /// /

n;-%]_ oy O

Zatozenia metody: o

» przesta wielobelkowe traktujemy jako ruszt belkowy przegubowy z jedng nieskonczenie
sztywng poprzecznicg w srodku przesta

» obcigzenie jednostkowe P przytozone na dtugosci poprzecznicy wywota jej obrot oraz
moment skrecajgcy rowny odpowiednim wartosciami reakcji dla kazdego dzwigara

* rozstawy dzwigarow i ich sztywnosc sg state
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Gdzie:

n — liczba dzwigarow

b, — odlegtosc¢ osi i-tego dzwigara od srodka ciezkosci rusztu
b, — odlegtos¢ potozenia sity od Srodka cigzkosci rusztu



Budownictwo mostowe |
Cwiczenia projektowe

WYDZIAL
INZYNIERI LADOWE]
1 TRANSPORTU

J| ciagtego tam, gdzie linia wptywu

Nie przyktadamy obcigzenia

jest ujemna, obcigzenie ciggte
mozemy przerywac dowolnie

— s — e — — et

= T] 21, = obicigzenie: TS na pasie 2 1est uwzgledniane
. ’rl — obcigzenie: TS napasie: 2niejest uwzgiedmane

A 4

Jezeli suma rzednych n, i n, jest
dodatnia to uwzglednia sie caty
tandem przy obliczaniu Q, w innym
przypadku pomija sie tandem
(tandemu nie mozna rozdzielac!)
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Obliczanie wartosci obcigzenia zastepczego

Wartosci obcigzenia Q i q oblicza sie nastepujgco:

0-3% 0, ] q=Fa.4, [N/

Gdzie:
n; — rzedne linii wptywu RPO pod poszczegolnymi sitami skupionymi tandemow

A [m] — pola linii wptywu pod poszczegolnymi obcigzeniami UDL z obszaru jezdni oraz
obcigzeniem ttumu pieszych na chodniku

Obliczenia wykonujemy dla najbardziej obcigzonych dzwigarow skrajnych.




Przyktad obliczeniowy

Przyktad obliczen dla dzwigara A:
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Liczymy wartosci
rzednych linii wptywu
w osiach dzwigarow,
na poczagtku i koncu
UDL i w miejscu
przytozenia sit
skupionych tandemu.
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Nalezy obliczy¢ obcigzenie wypadkowe przypadajgce na skrajne dzwigary i wyznaczycC
dzwigar mocniej obcigzony do obliczen statycznych.

s =7
Qa="7
ap =7

Qp=7

Pod obliczeniem obcigzenia wypadkowego nalezy zatgczy¢ komentarz o wyborze dzwigara.
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5. Wyznaczenie wartosci sit wewnetrznych z podziatem na obcigzenia
» Belke podzieli¢ na 10 réwnych odcinkow (AL=1/10-L,)
» Obliczenia wykonac na podstawie linii wptywowych (szkice) w przekrojach:

5.11,2,3,4,5 - dla momentu zginajgcego
5.20,1,2,3,4,5 — dla sity poprzecznej

5.3 ZestawicC wartosci sit dla poszczegolnych przekrojow tabelarycznie i za pomocg
wykresc')w wezty numerowac od 0 (podpora lewa) do 10 (podpora prawa)

5.4 liczba przekrojow wynika z symetrii belki
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Linie wptywu oblicza sie z zgodnie z zasadami mechaniki budowli. Na ich podstawie
mozna okreslic wartosci poszukiwanych wielkosci statycznych wywotanych obcigzeniami
zarowno statymi jak 1 zmiennymi, przyjetymi zgodnie z dowolnym systemem norm

obcigzeniowych .
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Rys. 5.26. Tworzenie linii wplywu momentéw zginajacych w belce wolnopodpartej
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Rys. 5.31. Lima wplywu momentu zginajacego dla przekroju w srodku rozpietosci przesta
wraz z obcigkeniem zastgpezym
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Rys. 5.32. Linia wplywu sily poprzecznej dla przekroju w 0.3 rozpictosci L przesia
wraz z obcigzeniem zastepczym
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W obliczeniach statycznych nalezy wykonac rowniez obliczenia M
tych samych linii wptywu stosujgc odpowiednio g, | Gjps-

sup | Ming 0raz T, 1 Ty dla

sup inf

Wartosci momentow i thngcych w przekrojach od 1 do 10 nalezy zestawic tabelarycznie i
narysowac tzw. obwiednie momentéw dla wartosci obliczeniowych.

Punkt Oddzialywania state Oddzialywania zmienne
M. [KNm] Mgyp [KNmM] M [KNm]
1-10
Punkt Oddzialywania state Oddzialywania zmienne
Tint [KN] Toup [KN] Thin Tmax
1-10
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Obwiednia sit wewnetrznych (T lub
M) nazywamy wykres przedstawiajgcy
zakres zmiennosci danej wielkosci
statycznej (minimum I maksimum) dla
dowolnego  wybranego przekroju
konstrukcji wynikajacy ze zmiennosci
potozenia obcigzen ruchomych.
Obwiednia  jest wykreslana dla
wszystkich zdefiniowanych przekrojow
wzdtuz catej belki (konstrukcji).

WYDZIAL
INZYNIERII LADOWE]
I TRANSPORTU

Budownictwo mostowe |
Cwiczenia projektowe

>

L,=250 [m

fL-zim 25, 25, 25 ; 25 , 25 T 25 ' 25 ' 25 ' 25 .ll:

0

0.000 §—

" @ Tz

732.773 625.397

.625.397 -732.773
432.961 '525'4§9 =

270280 347901 ° M= ‘
137.356 200098 __—T1— {
-82.052 -137.35€ = b = g @ o |10
% l——l4 L] . N ————40.000
B v,

Obwiednia sit poprzecznych T od obcigzen zmiennych.
Nalezy wykonac rowniez obwiednie tngcych i momentow

od oddziatywan statych.



