Technologia Materiatow Drogowych
cwiczenia laboratoryjne

prowadzacy: drinz. Marcin Bilski

Zaktad Budownictwa Drogowego
Instytut Inzynierii Lgdowe;j

pok. 324B (bud. A2); K4 (hala A4)
marcin.bilski@put.poznan.pl
bilski.put.poznan.pl



.-" POLITECHNIKA POZNANSKA

WPROWADZENIE

Proces modyfikacji asfaltow drogowych polega
na zmianie (polepszeniu) ich wtasciwosci w celu
m. in. zwiekszenia odpornosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na powstawanie

odksztatcen trwatych i wydtuzeniu okresu jej

eksploatacji.




Najczesciej stosowane modyfikatory asfaltow
drogowych:

e polimery,

* miat gumowy,

e asfalt naturalny,

 dodatki obnizajgce lepkosc¢ asfaltu.
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POLIMERY

Polimery stosowane do modyfikacji asfaltow ze

wzgledu na sposdb ich ,twardnienia” mozna

podzieli¢ na:

 termoplasty — miekng po ogrzaniu i twardniej3
po oziebieniu; np. EVA, SBS,

 duroplasty — twardnieja nieodwracalnie pod
wpltywem wysokiej temperatury lub czynnikow
chemicznych.
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Polimery stosowane do modyfikacji asfaltow ze

wzgledu na ich ,,odksztatcalnos¢” mozna podazielic

na:

 elastomery — charakteryzujg sie bardzo duza
odksztatcalnoscig i wlasciwosciami sprezystymi;
np. SBS (kopolimer styren-butadien-styren), SIS
(kopolimer styren-izopren-styren),
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e plastomery - charakteryzujg sie niewielka
odksztatcalnoscig, tzn. przy  niewielkim
obcigzeniu ulegajg odwracalnym odksztatceniom
a pod wiekszym mechanicznemu uszkodzeniu;

np. EVA (etylen-octan winylu).
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Asfalty modyfikowane elastomerami charakteryzuja
sie sprezystoscia natychmiastowg i opozniong
(nawrot spezysty) oraz wiasciwosciami
lepkosprezystymi w szerokim zakresie temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajace asfalt z
dodatkiem elastomerow charakteryzujg sie wiekszg
odpornoscia na odksztatcenia trwate, spekania

zmeczeniowe i indukowane termicznie.



Asfalty modyfikowane plastomerami
charakteryzujg sie wiekszym udziatem trwatego
odksztatcenia i zwiekszong sztywnoscig w wysokiej
temperaturze w  pordwnaniu z  asfaltem

stanowigcym baze do modyfikacji. Nie poprawiaja

niskotemperaturowych wtasciwosci asfaltu.
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Rys. 1. Kopolimer SBS

(Zrodto: https://images.ssstatic.com/akrylonitryl-butadien-styren-abs-granulki-
155260723-000000164.jpg)
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GRANULAT GUMOWY
Granulat gumowy pochodzacy m.in. Z

rozdrobnionych opon, tasm przenosnikowych.

Sposoby zastosowania:

* metoda na mokro (modyfikacja asfaltu) -—
granulat jest mieszany z asfaltem w celu
uzyskania lepiszcza modyfikowanego,

 metoda na sucho - zastgpienie czesci
wypetniacza w mieszance mineralno-asfaltowej

granulatem gumowym.



Rys. 2. Granulat gumowy

(Zrodto: http://metacon.pl/wp-content/uploads/2014/03/2015-03-07-16.00.01.jpg)
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; ASFALT NATURALNY

Asfalt naturalny jest dodawany w ilosci od 10% do
30% do asfaltu w celu jego usztywnienia. Mieszanki
mineralno-asfaltowej sporzadzone Z tak
modyfikowanym asfaltem charakteryzujg sie

zwiekszong odpornoscia na odksztatcenia trwate

(szczegdlnie w wysokiej temperaturze).




Najczesciej wykorzystywane asfalty naturalne:
 Trynidad Epure (TLA) (Trinidad i Tobago),
 Gilsonite (Stany Zjednoczone),

e Salenizza (Albania).

Asfalty z dodatkiem asfaltow naturalnym maja
najczesciej zastosowanie w mieszankach mineralno-

asfaltowych typu asfalt lany.



Rys. 3. Asfalt naturalny Gilsonite (a) i Trinidad Epure (b)
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= DODATKI OBNIZAJACE LEPKOSC ASFALTU

Dodatki obnizajgce lepkos¢ asfaltu sg stosowanie w
celu obnizenia temperatur technologicznych (tzn.
przepompowywania | transportu, otaczania
kruszywa asfaltem oraz wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej w nawierzchnie).

Zastosowanie tych dodatkow daje mozliwosc
obnizenia kosztow produkcji i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.



Inne modyfikatory asfaltow drogowych:
 wosk syntetyczny,

e oleje,

 kwas polifosforowy,

e 2wigzki organometaliczne,

o latex (kauczuk syntetyczny),

e siarka.
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BADANIA LABORATORYJNE NORMY

PN-EN 14023:2011 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady  klasyfikacji  asfaltow  modyfikowanych

polimerami.

PN-EN 13398:2012 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych.
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PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933-10:2009 - Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza).



POLITECHNIKA POZNANSKA

PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja.
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OZNACZANIE NAWROTU SPREZYSTEGO

Sposob  oznaczania asfaltow modyfikowanych
polimerami wg normy PN-EN 14023:2011:

np. PMB 45/80 - 55

e PMB (skrot od Polymer Modified Bitumen) — asfalt
modyfikowany polimerem,
e 45/80 — zakres penetracji w temp. 25°C,

e 55 — minimalna wartos¢ temp. mieknienia (T,,).



predkosé 50 mmimin

- >

przeciécie w polowie

200 mm

—

pomiar odlegtosci L
po 30 min
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~ OPRACOWNIE WYNIKOW NAWROT SPREZYSTY

L
ER =—-100%
LO

gdzie:
ER - wartos¢ nawrotu sprezystego, %

L, — pierwotne wydtuzenie prébki po rozciggnieciu,
200 mm

L - odlegltos¢ miedzy konncami nitek przecietej
probki, mm
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UWAGA !}
Na ¢w. laboratoryjnych do oznaczania wartosci ER
wykorzystujemy wyskalowang ptytke z podziatka
10 mm =5 % (tj. 200 mm = 100%)
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BADANIA WYPELNIACZY

Wypetniacz (kruszywo wypetniajgce) wg normy
PN-EN 13043:2004 jest to:

kruszywo, ktorego wiekszos¢ (min. 70%) przechodzi
przez sito 0,063 mm, ktore moze by¢ dodawane do

materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych

witasciwosci.




PRZESIEW W STRUMIENIU POWIETRZA

1 ]

Opis

1 Obudowa 7 Probka analityczna
2 Misa 8 MNadziarmo

3 Ramasita 9 Podziarno

4 Pokrywa z pleksiglasu 10 Strumiern powietrza
5 Obrotowa dysza szczelinowa 11  Wylol powielrza

6

Sito badawcze 12 Oprawka manometru z asiong przeciwpylowa
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OPRACOWNIE WYNIKOW
PRZESIEW W STRUMIENIU POWIETRZA

Sucha masa probki analitycznej: VR SRR
Wymiar otworu sita Masa materialu Procent materialu Narastajgco procenty
mm pozostajacego pozostajacego materialu przechodzacego
(R)g (R, IMy) 100 (%) 100 - (100 R, IM;) (%)
2 R,
0,125 R;
0.063 R, (z zaokragleniem
do liczby calkowitej)
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OPRACOWNIE WYNIKOW WILGOTNOSC WYPELNIACZA

2
- 1009
M, b

w

gdzie:

w — zawartos¢ wody (wilgotnos¢) w wypetniaczu, %
M, — masa probki analitycznej, g

M, — masa probki analitycznej wysuszonej do statej
masy, g
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Stata masa — masa probki, ktéra po kolejnych
suszeniach co najmniej przez 1 h, nie rozni sie wiecej
nizo 0,1%.
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TEMATYKA CWICZEN LABORATORYJNYCH
NR 5

Zapozna¢ sie z arkuszami IBDIM i norma
PN-87 B-01100.
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Arkusze IBDiM: 02, 04, 07.

PN-87 B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa

skalne. Podziat, nazwy i okreslenia (norma

nieaktualna).
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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