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POLITECHNIKA POZNANSKA
WPROWADZENIE

Kruszywo - ziarnisty materiat stosowany w
budownictwie, ktéory moze by¢: naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa,
okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo o wymiarach ziaren:
D<45mmorazd =2 mm.
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Kruszywo drobne — kruszywo o wymiarach ziaren
D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyty — kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czesc
(min. 70%) przechodzi przez sito 0,063 mm.
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Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w
procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Podziarno — czes¢ kruszywa przechodzgca przez dolne
sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Nadziarno — cze$S¢ kruszywa pozostajgca na gornym
sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.
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OKRESLENIA wg normy PN-87 B-01100:

Kruszywo naturalne - materiat uzyskany ze skat
luznych.

Kruszywo naturalne kruszone — kruszywo otrzymane
w wyniku kruszenia surowca skalnego luznego,
charakteryzuje sie zawartoscia ziarn
ostrokrawedzistych o powierzchniach szorstkich.
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Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez
mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

Kruszywo famane zwykie — kruszywo uzyskane w
wyhiku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych, charakteryzujace sie ziarnami
ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach.

Kruszywo tamane granulowane — kruszywo zwykte
poddane dodatkowemu uszlachetnieniu,
charakteryzujgce sie przewaga ziarn o ksztaicie
foremnym ze stepionymi krawedziami i narozami.



Tabela 1. Podziat kruszyw skalnych wg PN-87/B-01100
(norma nieaktualna)

Wymiar ziaren Asortyment
wg oczek Grupy
Rodzaj | kwadratowych Kruszywa naturalne Kruszywa famane
kruszywa | sit kontrolnych Podgrupy
Naturalne Naturalne
o — niekruszone kruszone i ——
piasek piasek piasek
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Grube = IRE8 P @ QL £
o < -y @ £ ©
16,0 | 31,5 2 > =
£
31,5 63,0 ttuczen
Bardzo : kamien
grube 63,0 | 250,0 otoczaki naturalny
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Tabela 2. Podziat grysu na frakcje wg PN-B-11112:1996
(norma nieaktualna)

kruszywa lamane granulowane 1
——— — -—— e
rodzaj frakcja lub grupa
frakcj’’
3 4
grys 20 = 40
grys 40 =+ 6,3
grys 6,3 = 10,0
grys 6,3 = 12,8
grys 10,0 = 128
grys 12,8 = 16,0
grys 12,8 =+ 20,0
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BADANIA LABORATORYJNE

Arkusze IBDiM: 02, 04, 07.
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OZNACZANIE WSKAZNIKA KSZTALTU

Norma: PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych

wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn - Wskaznik ksztattu.
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Dfugosc ziarna L — jest to maksymalny wymiar ziarna,
okreslony przez najwiekszg odlegtos¢ dzielagcg dwie

rownolegle ptaszczyzny styczne do powierzchni ziarna.

Grubosc ziarna E — jest to minimalny wymiar ziarna,

okreslony przez najmniejszg odlegtos¢ dzielgca dwie

rownolegte ptaszczyzny styczne do powierzchni ziarna.
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Ziarno nieforemne — ziarno o stosunku wymiaréw L/E

wiekszym od 3.

Wskaznik ksztattu ziarna S/ (ang. Shape Index):

1
Sl = - 100%
M

2
gdzie:
M,; — masa ziaren nieforemnych, g
M, — masa probki analitycznej, g
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Wymiary w milimetrach




MTY) POLITECHNIKA POZNANSKA

OZNACZANIE GESTOSCI OBJETOSCIOWE!
KRUSZYWA W PIKNOMETRZE

Gestosc kruszywa - iloraz masy kruszywa w stanie
suchym i jego objetosci (bez przestrzeni miedzy
ziarnami i porow wewnatrz ziaren).

Gestos¢ objetosciowa kruszywa - iloraz masy
kruszywa w stanie suchym i jego objetosci z porami
wewnatrz ziaren (bez przestrzeni miedzy ziarnami).
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Gestos¢ objetosciowa = Gestos¢ wlasciwa =
Masa / Objetosé calosci Masa / Objetosc fazy stalej
t ; t
>. —

-

np. Gestos¢ objetosciowa Gestosc¢ wlasciwa
1.1-1.9g/cm?3 2.6 g/cm 3
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Piknometr do oznaczania
gestosci objetosciowe] kruszywa,
mieszanki mineralnej 1 mieszanki

mineralno-asfaltowe)

] - nasadka, 2 - kreska pomiarowa,
3 - szlif na nasadce dopasowany do
szyjki kolby, 4 - kolba (butelka) ’ 4




gdzie:

M, — masa piknometru, g

M, — masa piknometru napetnionego przegotowang
wodg destylowang do kreski pomiarowej na nasadce
w temperaturze (20%1)°C, g

o, — gestos¢ wody destylowanej w temperaturze

oznaczania (20+1)°C rowna 0,998 g/cm?
e R R R T T e



gdzie:
M, — masa kruszywa, g
M; — masa piknometru z probka i woda destylowang, g
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WYMAGANIA DLA KRUSZYW

Uziarnienie wypelniacza

Uziamienie nalezy oznaczaé zgodnie z EN 933-10. Wymagania powinny speinia¢ wartosci okreslone w tabli-
cy 24.

Tablica 24 — Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypeiniacza

Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogélny zakres dla poszczegéinych Maksymalny zakres uziarnienia
mm wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
® Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (patrz tablica B.4, pozycja 1). 90 %
wynikéw deklarowanych powinno znalez¢ sig w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescic si¢
w ogdlnym zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).

Zawartos¢ wody

Zawarto$é wody w dodanym wypelniaczu nalezy oznaczaé wg EN 1097-5; nie powinna ona przekraczac 1 %
masy.
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granit —od 2,26 do 2,67 g/cm?
melafir —od 2,73 do 2,75 g/cm?
wapien —od 1,95 do 2,7 g/cm?

Zrédto: Kamienski, M.; Skalmowski, W.: Kamienie budowlane i drogowe. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1957.
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Tablica NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Polsce

w budownictwie drogowym
Gatunkl asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wiaschwosé “mdi: Jednostka|  10/40-65 25/55-60 45/80.55 45/80-65 65/105-60 90/150-45 120{200-40
bﬁﬂ“
Wwyima- wyma- wyma- wyrma= W'yITIB'- wyma- wWyma- "
ganie klasa il Klasa gani klasa ganie klasa ganie klasa ganle klasa ganie klasa
Penetracja w 25 °G EN1426 | O4mm | 1040 | 2 | 2565 | 3 | 4580 | 4 | 4580 4 |es405| & |e0150| 8 | 120200 | 9
Temperatura micknisnia EN 1427 oG 265 | 5 | 260 | 8 255 7 265 5 | 260 [ 6 | =45 | 9 240 | 10
w25°C EN 13208 % 250 | 6 | 250 | 5 2 50 5 | =70 3 |27 3 | =50 | 5 250 5
Nawraot
sprezysty
w10 °C EN 13568 % NRE [ O | NRe | 0 NR® 0 NR® 0 NRC [ o | NR* | 0 NR® 0
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NR 6

Przeczyta¢ o typach mieszanek mineralno-asfaltowych
(m. in. z WT-2 2014 - czes$¢ | — Mieszanki mineralno-

asfaltowe — Wymagania Techniczne).

Zapoznac¢ sie normami przedmiotowymi i arkuszami
IBDiM.
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NORMY PRZEDMIOTOWE

PN-EN 12697-30:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych

przez ubijanie

PN-EN 12697-34:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc¢ 34: Badanie Marshalla
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PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe -
Nawierzchnie asfaltowe - Wymagania (norma

nieaktualna)

Arkusze IBDiM: 02, 05, 08 (gestos¢ strukturalna MMA i
wskaznik zageszczenia warstwy asfaltowej)
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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