@) POLITECHNIKA POZNANSKA

Technologia Materiatow Drogowych
cwiczenia laboratoryjne

prowadzacy: drinz. Marcin Bilski

Zaktad Budownictwa Drogowego
Instytut Inzynierii Lgdowe;j

pok. 324B (bud. A2); K4 (hala A4)
marcin.bilski@put.poznan.pl



POLITECHNIKA POZNANSKA

WPROWADZENIE

Mieszanka mineralno-asfaltowa — jest to mieszanka
kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to
okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciagia lub
nieciggta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikow lub technologie wytwarzania
i wbudowania.
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to
okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np.

wymiar 8 lub 11.




Asialt zaabsorbowany Woda zawarta w
przez kruszywo porach kruszywa

Ziarmo kruszywa Powietrze




TYPY MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH:

beton asfaltowy (AC) — jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC
WMS) — jest to beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci.
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. Epmrre 0

 beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (BBTM)

— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
scieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej
kruszywo ma niecigglte wuziarnienie i tworzy
potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.

e mastyks grysowy (SMA) - jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa skfadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,

ZwWigzanego zaprawa mastyksowas.
== = =& — =8 K — - - __—w-woi§ & 0 o oS



asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

e asfalt porowaty (PA) — jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa o bardzo duzej zawartos¢ potaczonych
wolnych przestrzeni, ktéore umozliwiajg przeptyw
wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci
drenazowe i zmniejszajgce hatas.
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SPOSOB OZNACZENIA MMA wg WT-2 2014 czeéé I:

e typ MMA -AC, ACWMS, BBTM, SMA, MA, PA;

e wymiar MMA -5, 8, 11, 16, 22;

e przeznaczenie MMA ze wzgledu na warstwe w
nawierzchni — P (podbudowa), W (wigzaca), S
(scieralna);

 rodzaj lepiszcza asfaltowego — np. 20/30, 50/70,
PMB 45/80-55, PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64;

e przeznaczenie MMA ze wzgledu na obcigzenie drogi
ruchem (Kategoria Ruchu) — KR 1+2, KR 3+4, KR 5+7.
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Przyktadowe oznaczenia mieszanek mineralno-
asfaltowych:

ACWMS 16 W 20/30 KR 3+4
SMA 11 PMB 45/80-65 KR 5+7
MA 11 MG 50/70-54/64 KR 3+4
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BADANIA LABORATORYJNE NORMY i ARKUSZE

PN-EN 12697-30:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych

przez ubijanie.

PN-EN 12697-34:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc¢ 34: Badanie Marshalla.
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Arkusze IBDiM: 02, 05, 08 (gestosc strukturalna MMA i

wskaznik zageszczenia warstwy asfaltowej)
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Probka Marshalla — prébka sporzadzona z mieszanki
mineralno-asfaltowej zageszczonej w warunkach
laboratoryjnych charakteryzujgca sie ksztattem walca
o Srednicy (101,6%0,1) mm i wysokosci (63,5£2,5) mm,

ktora zawiera ziarna kruszywa o maksymalnym

rozmiarze rownym 22,4 mm.




BADANIE MARSHALLA

OZNACZANIE STABILNOSCI | OSIADANIA
(ODKSZTALCENIA) PROBKI MARSHALLA

Stabilnos¢, kN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Osiadanie, mm
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Stabilnos¢ S — maksymalna odpornosc na osiadanie, w
kiloniutonach (kN), probki uformowanej z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Osiadanie F - osiadanie uformowanej proébki, w
milimetrach (mm), przy obcigzeniu mniejszym niz
osiadanie nominalne, otrzymane przez przedfuzenie
stycznej wykresu zaleznosci obcigzenia i osiadania do
przeciecia z osig pozioma odpowiadajgca obcigzeniu o

wartosci zero (na rysunku od A do M’).
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Osiadanie styczne F, — osiadanie uformowanej probki,
w milimetrach (mm), uzyskane przez przedtuzenie linii
stycznej do wykresu zaleznosci obcigzenia i osiadania
do wartosci obcigzenia rownej stabilnosci, mniejsze

niz nominalne osiadanie oraz przedtuzenie stycznej do

obcigzenia o wartosci zero (na rysunku od A do B’).
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Osiggniete maksymalne obcigzenie przedstawia
stabilnos¢ mieszanki tylko wtedy, jezeli wysokosc
probki jest rowna wymaganej wartosci 63,5 mm.
Skorygowang stabilnos¢ wyznacza sie poprzez
przemnozenie maksymalnego obcigzenia przez
wspotczynnik korygujacy c¢ obliczany na podstawie
objetosci préobki wedtug wzoru:
c=5,24 00258 h
gdzie: h — wysokosc¢ probki, w milimetrach.
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Rysunek jest graficznym przedstawieniem definicji stabilnosci § i osiadania F oraz osiadania stycznego F,

S, kN | B M
Objasnienia
1 Stabilnosé § 1
2 Styczna <
3 Osiadanie F
0 A ;B TH- 3
Fi - F. mm
3
=an Z
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e

Wskaznik Marshalla — stosunek stabilnosci S do

osiadania F, kN/mm. Zazwyczaj wskaznik Marshalla

charakteryzuje sie wartoscig z przedziatlu od 2 do
6 kN/mm.
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FM - odksztatcenie wg Marshalla [mm)],
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" OZNACZANIE GESTOS$CI STRUKTURALNEJ MMA
WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY ASFLATOWE!
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Gestos¢ strukturalna mieszanki mineralno-asfaltowej
— iloraz masy zageszczonej mieszanki mineralno-

asfaltowej w stanie suchym i jej objetosci z porami

wewnatrz ziaren oraz przestrzeniami miedzy ziarnami.
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Gestosc¢ strukturalna mieszanki mineralno-asfaltowej:
Ml
0,= Y
S M3_M2 S

gdzie:

M, — masa probki suchej, g

M, — masa probki w powietrzu po wyjeciu jej z
wody, g

M; — masa probki w wodzie, g

o, — gestos¢ wody destylowanej w temperaturze
oznaczania (20+1)°C rowna 0,998 g/cm?
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Wskaznik zageszczenia warstwy asfaltowej w, — iloraz
gestosci strukturalnej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej wbudowanej p. i gestosci strukturalnej
probki z tej mieszanki o sktadzie wg recepty, w
granicach dopuszczalnych odchylen w zawartosci
poszczegolnych sktadnikow, zageszczonej
laboratoryjnie w sposob znormalizowany g.
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WLASCIWOSCI MMA wg normy PN-S-96025:2000

D.3 - Wiasciwosci MMA, warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z BA

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci Jednostki kategorii ruchu
KR Tlub KR 2 OdKR3do KR 6
1 2 3 B 5
1 | Modut sztywnosci petzania® MPa nie wymaga sie > 16
Stabilno$é prébek wg metody Marshalla
2 | wtemperaturze 60 °C, zageszczonych kN 2)
2X75 uderzen ubijaka 28,0(26,0) =110
3 | Odksztatcenie prébek j.w. mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzern w probkach j.w. % (V/V) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach j.w. % od 65,0 do 80,0 < 75,0
Grubosc¢ warstwy z MMA o uziarnieniu:
—od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
6 —od 0 mm do 16,0 mm cm od 4,0do 6,0 od 4,0 do 6,0
~od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
, —od 0 mm do 25,0 mm — od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie % (V/V) od 4,5do 9,0 - 0d4,5do9,0
" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
%) Dotyczy warstwy wyréwnawczej




WLASCIWOSCI MMA wg normy PN-S-96025:2000

B.3 — Wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z BA

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wobec MMA oraz podbudowy
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 11ub KR 2 od KR 3do KR 6
1 2 3 4 5
1 | Modut sztywnosci pelzania’ MPa nie wymaga sig > 16
2 | Stabilnosé¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 °C, zageszczonych 2 x 75 kN 28,0 >11,0
uderzen ubijaka
3 | Odksztaicenie probek j.w. mm od 1,5 do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach j.w. % (V/V) od 4,0 do 8,0 od 4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach
j.w. % <75,0 <720
6 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu:
—od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 -
~od 0 mm do 16,0 mm cm od 4,0 do 5,0 -
~od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0 -
—od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
—-od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy % > 98,0 2980
8 |Wolna przestrzen w warstwie % (V/V) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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