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WYKŁAD 2

Tematyka wykładu:

- projektowanie konstrukcji nawierzchni drogowych,
- materiały podbudów nawierzchni drogowych -

wprowadzenie.



PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI 
NAWIERZCHNI DROGOWYCH





Przykładowy przekrój drogi



Procedura wymiarowania konstrukcji nawierzchni
i warstwy ulepszonego podłoża gruntowego z użyciem
katalogu



Ad. 1) Przyjęcie długości okresu projektowego
konstrukcji nawierzchni w zależności od klasy
drogi.



Okres projektowy wynosi w przypadku nawierzchni

podatnej/półsztywnej:

• 30 lat w przypadku autostrad i dróg ekspresowych,

• 20 lat w przypadku pozostałych dróg.

W przypadku nawierzchni sztywnej okres projektowy

wynosi 30 lat.



Ad. 2) Zebranie danych wejściowych do
projektowania, dotyczących warunków
geotechnicznych, obciążenia drogi ruchem
i warunków klimatycznych.





Rys. 2. Strefy przemarzania gruntu w Polsce



Ad. 3) Obliczenie ruchu projektowego i wyznaczenie
kategorii ruchu.



Ruch rzeczywisty przeliczany jest na ruch projektowy

wyrażony sumaryczną liczbą równoważnych osi

standardowych 100 kN (wszystkie konstrukcje

nawierzchni) lub 115 kN (opcja możliwa w przypadku

nawierzchni sztywnej) w całym okresie projektowym.

Oś standardowa – zastępcza oś pojedyncza o kołach

pojedynczych i ustalonym obciążeniu (100 kN lub

115 kN).



Źródło:  http://www.dgslogistic.comŹródło:  https://truckscience.com



Ruch projektowy, czyli sumaryczną liczbę

równoważnych osi standardowych 100 kN lub 115 kN

przypadającą na pas obliczeniowy w całym okresie

projektowym oblicza się według wzorów:

• dla nawierzchni podatnej/półsztywnej

N100 = f1 · f2 · f3 · (NC · rC + NC+P · rC+P + NA · rA)

• dla nawierzchni sztywnej

N100 = f1 · f2 · f3 · (NC · rC
100 + NC+P · rC+P

100 + NA · rA
100)

N115 = f1 · f2 · f3 · (NC · rC
115 + NC+P · rC+P

115 + NA · rA
115)



Tabela 1. Wartości współczynnika obliczeniowego pasa ruchu f1



Tabela 2. Wartości współczynnika szerokości pasa ruchu f2



Tabela 3. Wartości współczynnika pochylenia niwelety f3



Ruch rzeczywisty NC ; NC+P ; NA oblicza się jako iloczyn:

• średniego dobowego ruch pojazdów ciężkich danej

kategorii (SDR),

• długości okresu projektowego (1 rok = 365 dni).



Tabela 4. Współczynniki przeliczeniowe pojazdów na 
równoważne osie standardowe 100 kN przy podziale pojazdów 

na kategorie C, C+P i A w przypadku nawierzchni 
podatnej/półsztywnej



Tabela 4. cd. Współczynniki przeliczeniowe pojazdów na 
równoważne osie standardowe 100 kN przy podziale pojazdów 

na kategorie C, C+P i A w przypadku nawierzchni 
podatnej/półsztywnej



Tabela 6. Klasyfikacja ruchu projektowego w przypadku 
nawierzchni podatnej/półsztywnej



Ad. 4) Ustalenie warunków gruntowo-wodnych
i grupy nośności podłoża gruntowego
nawierzchni.



Tabela 8. Klasyfikacja warunków wodnych podłoża                
gruntowego nawierzchni



Tabela 9. Podział gruntów pod względem wysadzinowości



Tabela 9. cd. Podział gruntów pod względem wysadzinowości



Występują cztery grupy nośności podłoża gruntowego

nawierzchni: G1, G2, G3 i G4.



Źródło:  https://qph.ec.quoracdn.net/main-qimg-816f41aa677f94554164d842b20f9998-c



Tabela 10. Klasyfikacja grup nośności podłoża gruntowego 
nawierzchni Gi



Tabela 11. Grupy nośności podłoża gruntowego nawierzchni w 
zależności od wysadzinowości gruntu i warunków wodnych



Ad. 5) Wybór typowego rozwiązania warstwy
ulepszonego podłoża oraz dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni w zależności od
kategorii ruchu oraz rodzaju materiałów
przyjętych do poszczególnych warstw.



Tabela 12. Wymagania w zakresie nośności na powierzchni 
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zależności od 

kategorii ruchu



Źródło:  https://1.bp.blogspot.com/-
vrYk_BTAc6k/VFY0xxqUhnI/AAAAAAAAACM/ZllnpoTBYeI/s1600/vss-1.jpg



Tabela 13. Typowe rozwiązania dolnych warstw konstrukcji 
nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża w przypadku 

kategorii ruchu KR5, KR6 i KR7 (E2 ≥ 120 MPa)



Tabela 15. Typowe rozwiązania dolnych warstw konstrukcji 
nawierzchni i warstwy ulepszonego podłoża w przypadku 

kategorii ruchu KR1 i KR2 (E2 ≥ 80 MPa)



Ad. 6) Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy
odsączającej i w razie takiej potrzeby nadanie
tej funkcji warstwie mrozoochronnej lub
warstwie ulepszonego podłoża.



Ad. 7) Sprawdzenie potrzeby zastosowania warstwy
odcinającej i w razie takiej potrzeby
zaprojektowanie tej warstwy.



Ad. 8) Wybór typowego rozwiązania górnych warstw
konstrukcji nawierzchni w zależności od
projektowanego materiału podbudowy
zasadniczej.



Tabela 16. TYP A1 - Typowe konstrukcje górnych warstw 
nawierzchni podatnych. Podbudowa zasadnicza: beton 

asfaltowy AC, mieszanka niezwiązana z kruszywem C90/3



Tabela 27. Typowe konstrukcje górnych warstw nawierzchni 
sztywnych. Podbudowa zasadnicza: grunt stabilizowany 

spoiwem hydraulicznym C3/4 , C5/6



Ad. 9) Sprawdzenie warunku wymaganej odporności
nawierzchni na wysadziny.



Rys. 3. Głębokość przemarzania gruntu hz wg PN-81/B-03020



Tabela 28. Wymagana grubość konstrukcji nawierzchni i 
warstwy ulepszonego podłoża ze względu na odporność           

na wysadziny



Ad. 10) W przypadku niespełnienia warunku
wymaganej odporności nawierzchni na
wysadziny odpowiednie zwiększenie grubości
warstwy mrozoochronnej lub warstwy
ulepszonego podłoża. Ponowne sprawdzenie
warunku wymaganej odporności nawierzchni
na wysadziny.



Ad. 11) Przyjęcie rozwiązania przeciwdziałającego
spękaniom odbitym w przypadku
zastosowania nawierzchni półsztywnej.



Ad. 12) Określenie podstawowych wymagań
materiałowych dotyczących wykonania
poszczególnych warstw konstrukcji
nawierzchni.



„Katalog nawierzchni Politechniki Poznańskiej”



Wzmocnienie podłoża 

(doprowadzanie do G1)



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni półpodatnych



Józef Judycki, Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych, WKiŁ, Warszawa 2015

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA



PROJEKTOWANIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI 
DROGOWYCH METODAMI MECHANISTYCZNO-

EMPIRYCZNYMI



Źródło:  http://edroga.pl/images/stories/dim_projektowanie/projektowanie_
mechanistyczno_empiryczne/referat_dawid_siemienski.pdf



PROJEKTOWANIE WZMOCNIEŃ KONSTRUKCJI 
NAWIERZCHNI DROGOWYCH METODĄ UGIĘĆ



Źródło:  https://www.pgaqua.pl/

Pomiar ugięć przy użyciu belki benkelmana (metoda statyczna)  



Metodą ugięć:

• wyznacza się zastępczą grubość wzmocnienia na 

podstawie nomogramu,

• oblicza grubości poszczególnych warstw dzięki 

współczynnikom materiałowym. 



Źródło:  http://edroga.pl/images/stories/dim_projektowanie/projektowanie_
mechanistyczno_empiryczne/referat_dawid_siemienski.pdf



Źródło:  https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/p/prace-naukowo-badawcze-
zrealizow_3435//documents/sprawozdanie-td-80.pdf

Rys.5. Pomiar ugięć przy użyciu ugięciomierza dynamicznego FWD



Źródło:  https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/p/prace-naukowo-badawcze-
zrealizow_3435//documents/sprawozdanie-td-80.pdf

Rys.6. Schemat badania ugięciomierzem FWD (wraz z czaszą ugięć)



MATERIAŁY PODBUDÓW 
NAWIERZCHNI DROGOWYCH



Materiały wykorzystywane w warstwie podbudowy

w nawierzchni drogowej:

• mieszanka mineralno-asfaltowa typu beton

asfaltowy AC,

• mieszanka niezwiązana z kruszywa lub gruntu,

• mieszanka związana spoiwem hydraulicznym z

kruszywa lub gruntu,

• pianobeton, keramzyt.



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


