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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa
(w tym wypetniacza) oraz asfaltu w zaprojektowanych
proporcjach [Btazejowski | Styk 2011]
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The Shell Bitumen Handbook

v, Air M
A A
V,
Via Absorbed bitumen
Vmb Mmix
Il",I"I"IITI
V. vsb
se Aggregate Magq

V... = volume of voids in mineral aggregate M,;, = total mass of asphalt mixture
Vb = bulk volume of compact mix M, = mass of asphalt binder
Vinm = voidless volume of paving mix My = mass of effective asphalt binder
V4, = volume of voids filled with asphalt M.y, = mass of aggregate
V; = volume of air voids M = mass of air =0

V4, = volume of asphalt binder

%, = volume of absorbed asphalt binder

Vap = volume of mineral aggregate (by bulk specific gravity

V. = volume of mineral aggregate (by effective specific gravity)
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V, Air M,
v .
Vi ma Via Bitumen M, My
Vba Absorbed bitumen
Vi Miix
Viom
V. Ve Aggregate Magq

= volume of voids in mineral aggregate M, = total mass of asphalt mixture
b = bulk volume of compact mix M, = mass of asphait binder

m = voidless volume of paving mix M. = mass of effective asphalt binder
= volume of voids filled with asphait M.qq = mass of aggregate

= volume of air voids Mg = mass of air =0

= volume of asphalt binder

- = volume of absorbed asphalt binder

+ = Volume of mineral aggregate (by bulk specific gravity

- = volume of mineral aggregate (by effective specific gravity)
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G,,m — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m3], (oznaczenie europejskie p,.),

G, — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?3], (oznaczenie
europejskie py),

G, — gestos¢ asfaltu [Mg/m?3], (oznaczenie europejskie pg),

V, — zawartos¢ wolnej przestrzeni w mma [%], (oznaczenie europejskie V,.,),
B — catkowita zawartos¢ asfaltu w masie mma wyrazona w [%],

P, — efektywna zawartos¢ asfaltu w masie mma wyrazona w [%],

Vi — efektywna zawartosc¢ objetosciowa asfaltu w mma (v/v) [%].
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#, mm g % % % % % dolne % | gorne %
22,4 0,0 0,0 100,0 +/-0,6 100,0 0,0 100

16,0 23,3 1,6 98,4 +/-2,1 99,0 -0,6 90 100
11,2 192,5 13,6 84,7 +/-7,8 82,0 2,7 70 85
8,0 218,7 15,5 69,3 +/- 8,0 66,6 2,7

5,6 165,7 11,7 57,6 +/-6,2 56,3 1,3

4,0 120,3 8,5 49,1 +/-4,8 46,4 2,7

2,0 156,3 11,0 38,0 +/-3,6 37,4 0,6 10 50
1,0 204,9 14,5 23,5 +/-2,1 22,6 0,9

0,5 100,6 7,1 16,4 +/-1,4 15,1 1,3

0,25 55,6 3,9 12,5 +/-1,1 11,6 0,9

0,125 32,0 2,3 10,2 +/-1,2 9,3 0,9 4 20
0,063 21,9 1,5 8,7 +/-0,6 7,2 1,5 12
<0,063 122,7 8,7

Suma: 1414,5 100,0
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Typ mieszanki mineralno-asfaltowej

Oznaczenie probki Oznaczenie mieszanki
OS2 AC 11 S PMB 45/80-55 KR 5-6
OW?2 AC 16 W 35/50 KR 5-7
1S2 AC 11 S PMB 45/80-55 KR 5-6
[H1W?2 AC 16 W 35/50 KR 5-7
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Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 1% .11.2014r.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ I
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne

Warszawa 2014
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, KR3-6

Przesiew, [%(m/m
Wiasciwose ACBS
KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 S0 100
|T5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,0e3 50 12,0
Zawartosé lepiszcza Brins,g
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do

betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwosc AC 11 W AC16 W AC22 W

KR1+2 KR1-+2 KR3=7
Wymiar sita %, [mm] od | do | od | do od | Do
31,5 - - - - 100
224 - - 100 - a0 100
16 100 - 90 100 90 65 90
11,2 920 100 65 80 70 90 -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé leplszcza Bomin 4,8 - Bimin 4,5 Brain 4,8
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Badanie zawartosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Oznaczenie probki

Oznaczenie mieszanki

Masa probki bez asfaltu | [g

[
[
Masa probki przed ekstrakeja | [g
[
[

e | e [

Masa probki po przesiewie

g

Wymiar boku | Oznaczony odsiew
oczka sita kruszywa

#, mm g %
22,4
WYKONANIE OZNACZENIA 16,0
11,2

8,0

5,6

4,0

2,0

1,0

0,5

0,25
0,125
0,063

<0,063 + g
Suma: 100,0
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Asfalt jako najwazniejszy sktadnik mma

KOLEINOWANIE

ZMECZENIE

PEKANIE NISKOTEMPERATUROWE

%
J | 1

0 20 40 60 80 100

Rys. 1.1. Wptyw lepiszcza na powstawanie uszkodzen nawierzchni drogowej [Gawet i inni 2014]
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Zestawienie wyrobow do warstw nawierzchni drogowych
Z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdh Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 5+7
Podbudowa Mieszanki | AC 16 P, AC22P AC16 P, AC16 P,
mineralno- AC 22 p, AC22p,
-asfaltowe AC32 P, AC32 P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 %, 50/70 7, 207307 | 35/50%, 507707,
asfaltowe ” PMB 10/40-65 " 20/30"
PMB 25/55-60% PMB 10/40-65
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 "
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80°<
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74%
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wiazaca Migszanki | AC 11 W, AC 16 W AC16 W, AC22 W, AC16 W, AC22 W,
| warstwa mineralno- AC WMS 16, AC WMS 22, | AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 357507, 50/70, 20/30” | 35/50 , 207307,
asfaltowe ® | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65" PMB 10/40-65 "
PMB 25/55-60 %9 PMB 25/55-60°
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-80"%
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74"
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa | Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineraine
Scieralna Mieszanki | MA 8, MA 11 MA 8, MA 11, AC8S, MA 8, MA 11, AC 8 5™,
mineralno- | AC5 S, AC8 S, AC 115, AC 11 8™, SMA 8™,
-asfaltowe | AC 115, SMA 5, SMA 5% SMABY, SMA 11,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BETM 8%, BETM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PABS,PALLS, | PABS, PALLS,
PA 16 5" PA 16 5"
Lepiszcze 35/50 9, 50/70, 35/50 ¥, 50/70, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 707100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/B0-55, PMB 45/80-65,
FMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60% PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60% PMB 65/105-80%
MG 50/70-54/64
Kruszywa | Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-i 2014
mineraine
* do betonu asfaltowego
" 4o betonu asfaltowego o wysokim module sztywnodci AC WMS
<t do betonu asfattowego do warstwy podbudowy lub wigzacej
¥ zalecane, jezell wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
) do clenkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubodcl nie wiekszej niz 3,5 cm | do PA
" moga by¢ stosowane takie inne lepiszcza nienormowe | asfalty specjaine wg aprabat technicznych lub
europejskich ocen technicznych
9 do asfaltu lanego
" do kategoril ruchu KR5+6 - w terenach gdrskich
"' PA 16 S stanowi dolna warstwe, dwuwarstwowe] nawierzchni porowatej. W konstrukcji zawsze wystepuje
warstwa AC
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany do mma z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu asfaltowego. tgczna ilos¢ asfaltu
dodanego i pochodzgcego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od
wartosci wymaganej B, skorygowanej o gestosc kruszywa.

B = Bnin- @

W przypadku gdy do mma NIE dodaje sie granulatu asfaltowego lub
innego skfadnika zawierajgcego asfalt, zawartosc¢ asfaltu
catkowitego B réwna jest zawartosci asfaltu zadozowanedgo B,
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Zawartos¢ lepiszcza (kategoria B..,) podana w punkcie 8.2 jest to najmniejsza ilos¢
lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC
5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Buyn 52 = 6,2%) przy zafozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (p,), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosc By, nalezy pormnozyc
przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:

, _ 2,650
.
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ B+B+---F+F
“T R R B F
. e
pal pﬂ P:H:I p_r
gdzie:
Pi; Ps, ..., P, — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych sktadnikéw {kruszywa drobnego,

grubego lub o ciagtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypeiniacza w mieszance mineralnej,

Pair Pazs ++er Pan — 9€SLOSE poszczegdinych skladnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,
pr — gestosc wypelniacza, Mg/m?>.
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

« Procentowy udziat sktadnikéw w mieszance

Tablica nr 6. Sktad mieszanki

Udziat w mieszance
L.p. Nazwa materiatu sktadowego [%]
MM MMA
1 Maczka wapienna 4,5 4,3
2 Kruszywo drobne 0/2 (famane) 26,0 24,6
3 Kruszywo grube 2/5 6,5 6,2
4 Kruszywo grube 2/5 5,0 4,7
5 Kruszywo grube 4/8 27,0 25,6
6 Kruszywo grube 8/11 5,0 4,7
7 Kruszywo grube 11/16 10,0 9,5
8 Kruszywo grube 8/16 16,0 15;2
9 Asfalt drogowy 20/30 - S.2
10 Wetfix BE 0,4% w stosunku do asfaltu
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Wilasciwosci kruszyw do mieszanki mineralne;

Wilasciwosé

Nr materialu skladowego

1 2 3 4 5 6

Uziarnienie 0’0_6 N 0/2 2/5 4/8 8/11 11/16
wypelnmacz

G"?:;t“” 2.700 2.652 | 2.664 | 2,704 | 2.725 | 2.762

Typ e . )

petrograficzny wapien granit | gramit | wapien | wapien | melafi
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mineral aggregate (by bulk specific gravity
mineral aggregate (by effective specific gravity)

| |
I’A Air My,
Vi Via Via Bitumen , M,
- ’ c Vba Absorbed bitumen
Oznaczenie probki [—] 0S2
.. . AC 11 S PMB v m
Oznaczenie mieszanki [—] " Vo
45/80-55 KR 5-6 "
Zawartosc¢ lepiszcza Bmin [9%0] 5.8
Masa probki przed ekstrakcja [g] 854.,6
Ma Sa prébld bez ana]‘tu (Z pylallli) [g] 802"8 Vina = volume of voids in mi | aggregate M, = total mass of asphalt mixture
Vs = bulk volume of compact m My, = mass of asphalt binder
Vinm = voidless volume of paving mix Mk = mass of effective asphalt binder
V;, = volume of voids filled with asphalt Mg, = mass of aggregate
V, = volume of al M, = mass of air =0
Vi, = volume of a
V2 “valume
V.. = volume

Pytania:

1. Jak na podstawie powyzszych danych obliczy¢ efektywng zawartosc
asfaltu w masie mma P, (m/m) [%]?

2. Jak obliczy¢ efektywng zawartoS¢ objetosciowg asfaltu w mma Vbeff
(V/V) [Y%]?
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Oznaczenie zawartosci sktadnikow mma

Powtarzalnosc i odtwarzalnos¢ badan laboratoryjnych

Powtarzalnos¢ | Odtwarzalnos¢
Norma Oz‘.lacza,l,m Jednostki
wielkos¢ r R
PN-EN 12697-1: N o/ o o/
020-08 Py, (m/m) [%] 0.3% 0.5%
PN-EN 12697-5: , 3 .
9019-01 Gum [Mg/m] 0.011 0,022
PN-EN 12697-6: G Mo/’ 17+03-A 22+0,6-A
2020-07 " i 1000 1000
PN-EN 12697-8: . o,
2019-01 Va [%0] 1.1 2,2
gdzie:
A — procent masy kruszywa mineralnego wiekszego niz 11,2 mm w mieszance mineralno-
astaltowe]
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DO ZROBIENIA

W sprawozdaniu nalezy wykonac (podpunkt 6 Wyniki):
Tabele oznaczenia sktadu ziarnowego mma

Wykres krzywej uziarnienia

Obliczenia zawartosci asfaltu w mma

Obliczenia procentowego udziatu sktadnikow w mieszance (MM i MMA)
Obliczenia gestosci kruszywa w mieszance mineralnej

Obliczenia wspotczynnika a

Obliczenia minimalnej catkowitej zawartosci asfaltu

Sprawdzenie czy zawartos¢ asfaltu w mma jest wieksza niz minimalna
catkowita zawartos¢ asfaltu B.

YV V. .V VYV VYV V V VY

)

“To Do..-
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PRZYGOTOWANIE

PRZYGOTOWANIE DO
CWICZEN LABOLATORYJNYCH
NR 3

Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni oraz
wskaznika zageszczenia
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Arkusz 08 Oznaczanie wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej.

J N
PROCEDURY BADA
Do PROJEKTOWANIA SKLAPU
1 KONTROLI :\'III'ZSZ:»\NEI\
MINERALNO - ASFALTOWYCH
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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