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WPROWADZENIE

Lepkosprezystos¢ - wilasciwos¢ grupy osrodkow
ciggtych wykazujacych czesciowo sprezystosc
postaciowg (jak w ciele statym, gdzie naprezenia s3
zalezne od deformacji ciata pod wptywem sit zewn.)
i czeSciowo podatnosc¢ ksztattu (jak w cieczy, gdzie
naprezenia s3g zalezne od predkosci deformaciji) [1]

[1] Jan Wojnowski (red.), Wielka encyklopedia PWN,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005, Warszawa
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Indeks Penetracji Pl (ang. Penetration Index) —

jest to wielkos¢ charakteryzujgca wrazliwosc

termicznga asfaltu.
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W celu obliczenia wartosci Pl nalezy wykona¢ pomiar
penetracji w dwdch Ilub wiecej temperaturach
i nanie$¢ wyniki na wykres pétlogarytmiczny, tak aby
otrzymac prostg spetniajgca rownanie:

log (Pen)=A-T+C

gdzie:

A — wrazliwosc¢ termiczna, T — temperatura,

C — stopien twardosci asfaltu
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Rys. 1. Wykres penetracji w funkcji temperatury
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Indeks Penetracji Pl oblicza sie wedtug wzorow:

__log(Pen T1) - log(Pen Tﬁ .
A = (T.-T,) , zat:T;>T,

A = log(Pen T, ) - log(800)
n - N

zat.: T, = 25,0 £0,1°C

(T1 i TPiK) '
Pen T,,,=800-0,1 mm
20-500-A
Pl=—1%50-A



gdzie:

Pen T. — wartos¢ penetracji w i-tej temperaturze
T,.« — temperatura mieknienia asfaltu

Wg normy PN-EN 12591:2010:

(20 - Ty ) + (500 - log (Pen T,)) - 1952
B Toi — (50 - log(Pen T,)) + 120 '

zat.: T, = 25,0 + 0,1°C

Pi
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Interpretacja wartosci indeksu penetracji:

Pl < -2 - asfalty o wysokiej wrazliwosci termicznej
(charakteryzuja sie wtasciwosciami lepkosprezystymi
w waskim zakresie temperatury; asfalt typu zol)

-2 < PI<2 - asfalty drogowe (asfalt typu zol-zel)

Pl > 2 - asfalty przemystowe (charakteryzujg sie
wiasciwosciami lepkosprezystymi w szerokim zakresie
temperatury; asfalt typu zel)



Wartosc Pl asfaltow ksztattuje sie zazwyczaj w zakresie
od -3 do +3.

Nalezy pamietac, ze im mniejsza wartosc¢ Pl, tym asfalt
jest bardziej wrazliwy termicznie (szybciej mieknie
podczas ogrzewania).

Najbardziej optymalny zakres Pl wynosi od -1 do +1.

Wg normy PN-EN 12591:2010 asfalty drogowe
powinny sie charakteryzowac Pl od -1,5 do +0,7.
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Powtarzalnosc¢ i odtwarzalnos¢ wynikow badan

Powtarzalnosc — jest to stopien zgodnosci kolejnych
wynikow oznaczen tej samej wielkosci, wykonywanych
w tych samych warunkach pomiarowych.

Warunki powtarzalnosci obejmuja:
- t3 samag procedure pomiarowa i tego samego

wykonawece,
- ten sam przyrzad pomiarowy stosowany w tych

samych warunkach i w tym samym miejscu.
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Odtwarzalnosc — jest to stopien zgodnosci wynikow
oznaczen tej samej wielkosci, wykonywanych w
zmienionych warunkach pomiarowych.

Warunki, ktére moga ulegac zmianie:

- osoba wykonujgca pomiar,

- przyrzad pomiarowy (inny model) stosowany w
innych warunkach i w innym miejscu.
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Przyktad: Powtarzalnos¢ wynikow
oznaczania penetracji asfaltow

Penetracja <50 - 0,1 mm
wartos¢ penetracji £ r=2-0,1 mm

Penetracja250-0,1 mm

wartosc¢ penetracji < r =4% wartosci Sredniej
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Wyniki oznaczania penetracji w temp. 25,1°C:
.54,8-0,1 mm
.56,2:-0,1 mm
.55,1-0,1 mm
.50,3:-0,1 mm
.55,4-0,1 mm
.62,4-0,1 mm
.56,1-0,1 mm

NO U S WN R
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4% wartosci Sredniej = 0,04 - 55,8 - 0,1 mm =
=2,2-0,1 mm

(wartosci penetracji od 53,6 do 58,0 - 0,1 mm)

Warunek powtarzalnosci wynikow spetniajg oznaczenia
1.56,2-0,1 mm
2.55,1-0,1 mm
3.55,4-0,1 mm
4.56,1-0,1 mm



OPRACOWANIE WYNIKOW
OZNACZENIE PENETRACIJI ASFALTOW (PRZYKLAD)
Wyniki oznaczania penetracji w temp. 7,8°C:

1.4,8-0,1 mm

2.5,2-0,1 mm t,=(t, +t)-05=
3' 3;8 3 0;1 mm > (617 + 8)9) ¢ 0,5 -

=7,8°C

4.49:-0,1 mm

5.5,5:-0,1 mm Wartos¢ srednia
6.8,1:0,1 mm 5,611,0:-0,1 mm
7.7,4-0,1 mm
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Zgodnie z norma PN-EN 1426:2015 do dalszych
obliczen przyjeto:

1.5,2-0,1 mm Wartosc¢ srednia
2.49-0,1 mm 5,2-0,1 mm
3.5,5:-0,1 mm

Wartos¢ penetracji w temp. 7,8°C wynosi 5 - 0,1 mm




OPRACOWANIE WYNIKOW
OZNACZENIE TEMPERATURY MIEKNIENIA (PRZYKELAD)

czas, min T, °C AT, °C

0 5,8

1 9,9 4,1
2 14,9 5,0
3 20,1 5,2
4 25,3 5,2
5 30,6 5,3
6 35,8 5,2
7 41,1 5,3
8 46,3 5,2
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ATs’.r, 3 min — 4,8°C
AT, =5,1°C

Toic 1 =47,2°C
Toic, =47,4°C

Temperatura mieknienia T, = 47,3°C
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WYMAGANIA DLA ASFALTOW DROGOWYCH

Tablica NA 1 A — Wymagania dotyczace asfaltéw drogowych o penetracji od 20 x 0,4 mm do 220 x 0,1 mm, przeznaczonych do stosowania
w budownictwie drogowym w Polsce

Wiasciwosci stosowane dla wszystkich asfaltéw drogowych wymienionych w tej tablicy

Rodzaj asfaltu drogowego

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 160 — 220

Temperatura migknienia EN 1427 °C 55 - 63 50 - 58 46 - 54 43 - 51 39 -47 35-43




Aparatura do oznaczania temperatury tamliwosci wg Fraassa a) i
zblizenie na probke w trakcie badania b)
Zrédfo: Btazejowski K., Wojcik-Widniewska M., Poradnik asfaltowy, ORLEN Asfalt, 2016
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Zasada wykonywania oznaczania temperatury famliwosci wg
Fraassa: a) ptytka z asfaltem przed wygieciem b) ptytka
z asfaltem po wygieciu (pekniecie asfaltu)

Zrédfo: Btazejowski K., Wojcik-Widniewska M., Poradnik asfaltowy, ORLEN Asfalt, 2016
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Na podstawie Karty Jakosci Asfaltu BTDC mozna
oceni¢ zachowanie sie asfaltu w petnym zakresie
temperatury eksploatacyjnej nawierzchni tj. od
-30°C do 80°C oraz w zakresie temperatury
technologicznej tj. od 90°C do 200°C.




%

AT POLITECHNIKA POZNANSKA

s
&

Na podstawie Karty Jakosci Asfaltu BTDC mozna

okreslic:

* klase asfaltu (S — podestylacyjne, B — utlenione,
W - parafinowe),

 wartosc¢ indeksu penetracji (przesuniecie prostej

penetracji),

 temperatury technologiczne (otaczania -
0,2 Pa-s, pompowania — 2 Pa-s, koncowej fazy
zageszczania — 20 Pa-s).



Tla cmedndebafedad b d-d -l dad ol d e L TS S < E S
2
£ 4
& 8
-~ 10 -
e 2
o
0-‘ 4
g ¢
g 102 5 105
O 2
Q g 104
‘é 4
Tp"i Lt =X O I X o B T X o 2 o s e ) o o X X e e 1 --—--r-“-------—---—--"-'—---“----—-—rBOOpen 2 103
0 M4 =20 0 20 40 60 8 2
4 ©
2 Q.
é — 8 102:%?
6 o)
4 - x
Q.
2 9
8 10
6
4
2
1
8
6
4
3
2

0,1
-50 -40 -30 =20 ~10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
; Temperatura, °C

Karta Jakosci Asfaltu BTDC (wzor)
e e e B e e e e



T 1
E 3 P
- :
s 8 +
4 A
108 ‘10'
10*
T 1 ; b4~~>--~<~-u<-b<~>-iq - - - d=f=p 4= 7->4->4--><-> -|= - --T Pad=F 1= - :10'
PK 40 -Z(T ? : :
{10° o
110 %
11
Klasa S
Klasa B
| llllwx ] “l 0.1
-50 30 -10 0 10 30 50 70 80 10 130 180 170 190 210 230 250
TCl

Klasy asfaltu wg Karty Jakosci Asfaltu BTDC
e e e e e e e e



e R o B B

Penetracja [0,1 mm)]

Lepkosc [Pa-s]

Eksploatacja

nawierzchni
drogowej .
& : Wytwarzanie
N . .
| zageszczanie
Temperatura [°C] MMA
Stan Stan Stan lepkosci
sprezystosci | lepko-sprezystosci
Temperatura Temperatura

lamliwosci wg Fraassa mieknienia wg PiK

Karta Jakosci Asfaltu BTDC — interpretacja
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Karta Jakosci Asfaltu BTDC — sposob uzupetniania
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Karta Jakosci Asfaltu BTDC — wartos¢ indeksu penetrac;ji




TEMATYKA CWICZEN LABORATORYJNYCH
NR 4

Przeczyta¢c o0 metodach modyfikacji asfaltow
drogowych.

Zapoznac sie z normami przedmiotowymi.
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NORMY PRZEDMIOTOWE

PN-EN 14023:2011 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady  klasyfikacji asfaltow  modyfikowanych

polimerami.

PN-EN 13398:2012 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.
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PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Zapoznac sie z arkuszami IBDiM 02, 04, 07 oraz nhorm3a
PN-87 B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa
skalne. Podzial, nazwy i okresSlenia (norma

nieaktualna).
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PN-EN 1097-5:2008 - Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja.
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DZIEKUJE ZA UWAGE




