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WPROWADZENIE

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – składa się 

z lepiszcza asfaltowego, kruszywa drobnego i 

grubego oraz wypełniacza.



Schemat przedstawiający objętość składników
mieszanki mineralno-asfaltowej



Metody projektowania mieszanki mineralno-

asfaltowej:

• empiryczne,

• funkcjonalne.



Wymagane właściwości AC do warstwy podbudowy,
(projektowanie empiryczne)



Wymagane właściwości AC do warstwy podbudowy,
(projektowanie funkcjonalne)



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej –

to krzywe, między którymi powinna znaleźć się

projektowana krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej.



Zawartość asfaltu Bmin to minimalna jego ilość jaka

powinna znaleźć się w mieszance mineralno-

asfaltowej przy gęstości mieszanki mineralnej

równej 2,650 g/cm3.

Przy innych gęstościach mieszanki mineralnej należy

wartość Bmin przemnożyć przez współczynnik α.



PROJEKT SKŁADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ



WARIANTY I DANE PROJEKTOWE

typy MMA:

AC, SMA, MA

maksymalny wymiar ziarn kruszywa w MMA:

5, 8, 11, 16, 22, 32

przeznaczenie MMA ze względu na warstwę

w nawierzchni:

P (podbudowa), W (wiążąca), S (ścieralna)



rodzaj lepiszcza asfaltowego:

20/30, 35/50, 50/70

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,

PMB 25/55-60, PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64

przeznaczenie MMA ze względu na obciążenie drogi

ruchem (Kategoria Ruchu):

KR 1÷2, KR 1÷4, KR 1÷7, KR 3÷4, KR 3÷6, KR 3÷7, KR 5÷7



konstrukcja górnych warstw nawierzchni:



szerokość jezdni:

od 5,0 m do 7,5 m

odsadzka:

1,0÷1,5 grubości warstwy ścieralnej/wiążącej



ZADANIA W PROJEKCIE

1. Wykorzystując dostępne kruszywa zaprojektować

skład mieszanki mineralnej dla zadanej warstwy

nawierzchni drogowej, typu i uziarnienia MMA oraz

Kategorii Ruchu.

2. Określić metodami obliczeniowymi zawartość asfaltu

w mieszance mineralno-asfaltowej.

3. Określić ilość składników potrzebnych do wykonania

1 szt. próbki Marshalla oraz drogi o długości 1 km (na

podstawie zadanej szerokości drogi).





Przykładowe oznaczenia mieszanek mineralno-

asfaltowych wg WT-2: 

AC WMS 16 W 20/30 KR 3÷7

SMA 11 PMB 45/80-65 KR 3÷4

MA 11 MG 50/70-54/64 KR 1÷7



ZASADY WYKONANIA PROJEKTU

Identycznie jak sprawozdania z badań 

laboratoryjnych tzn.:

- każdy student indywidualnie na podstawie 

wydanej karty tematycznej

- wykonane odręcznie + wydruki danych 

z programu Excel

- strony zapisane dwustronnie oraz spięte 

zszywaczem



1. PROJEKT SKŁADU MIESZANKI MINERALNEJ

wymagania WT-2



wymagania WT-2

Excel zakładka: Krzywe gran. + zaw. asf. WT-2



baza kruszyw

Excel zakładka: Baza kruszyw





projekt MM

=> wybór kruszyw z bazy



=> określenie ilości % danego kruszywa w MM, tak aby

spełnić wymagania związane z uziarnienie MM

uwaga: w projekcie pomijamy ubytek masy kruszywa w wyniku procesu jego odpylania



=> weryfikacja graficzna składu MM



2. OKREŚLANIE ZAWARTOŚCI ASFALTU W MMA 

Gęstość ρa mieszanki mineralnej określa się na podstawie gęstości
składników i ich zawartości w mieszance mineralnej wg wzoru:

w którym:
P1, ..., Pn – procentowa zawartość poszczególnych składników (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciągłym uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F – procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej,
ρP1, ..., ρPn – gęstość poszczególnych składników mieszanki mineralnej, g/cm3,
ρF – gęstość wypełniacza g/cm3,
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Grubość otoczki asfaltowej





Grubość otoczki asfaltowej w zależności od rodzaju 
zastosowanego asfaltu:
- dla asfaltu 20/30 – od 3,6 do 3,1 μm
- dla asfaltu 35/50 – od 3,2 do 2,7 μm
- dla asfaltu 50/70 – od 2,8 do 2,4 μm
- dla asfaltu PMB 45/80-55 – od 3,0 do 2,6 μm
- dla asfaltu PMB 45/80-65 – od 3,2 do 2,8 μm
- dla asfaltu PMB 45/80-80 – od 3,4 do 3,0 μm
- dla asfaltu PMB 25/55-60 – od 3,4 do 3,0 μm
- dla asfaltu PMB 25/55-80 – od 3,6 do 3,2 μm
- dla asfaltu MG 35/50-57/69 – od 3,2 do 2,7 μm
- dla asfaltu MG 50/70-54/64 – od 2,8 do 2,4 μm



Gęstość asfaltu w temp. 15°C:
- dla asfaltu 20/30 – 1027 kg/m3

- dla asfaltu 35/50 – 1026 kg/m3

- dla asfaltu 50/70 – 1024 kg/m3

- dla asfaltu PMB 45/80-55 – 1021 kg/m3

- dla asfaltu PMB 45/80-65 – 1021 kg/m3

- dla asfaltu PMB 45/80-80 – 1022 kg/m3

- dla asfaltu PMB 25/55-60 – 1023 kg/m3

- dla asfaltu PMB 25/55-80 – 1024 kg/m3

- dla asfaltu MG 35/50-57/69 – 1027 kg/m3

- dla asfaltu MG 50/70-54/64 – 1026 kg/m3



Sprawdzenie zgodności z normą
PN-S-96025:2000 (nieaktualna)

Skorygowana minimalna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej

Bmin = Am · α

gdzie: α = 2,650/ρMM

Sprawdzenie zgodności z WT-2
Excel zakładka: Krzywe gran. + zaw. asf. WT-2



WŁAŚCIWOŚCI MMA wg normy PN-S-96025:2000
AC

AC



AC



MA



3.1. OKREŚLENIE ILOŚCI SKŁADNIKÓW POTRZEBNYCH 

DO WYKONANIA PRÓBKI MARSHALLA

Zawartość składników MM = 100% - Am

np. Am = 7,4%

W przypadku SMA należy dodatkowo uwzględnić zawartość
środka stabilizującego w ilości od 0,3% do 1,5% (100% - Am – stab.)

np. stab. = 0,9%

Średnia masa próbki Marshalla 1250 g



Składniki MMA: % g

grys melafirowy 5/8 37,5 · 0,917 = 34,4 430,0

grys gabro 2/5 32,5 · 0, 917 = 29,8 372,5

piasek naturalny kopany 0/2 20 · 0, 917 = 18,3 228,7

mączka wapienna nr 1 10 · 0, 917 = 9,2 115,0

asfalt PMB 45/80-55 7,4 92,5

włókna celulozowe (stabilizator) 0,9 11,3

SUMA: 100,0 1250,0

Zawartość na 1 szt. próbki Marshalla



3.2. OKREŚLENIE ILOŚCI SKŁADNIKÓW POTRZEBNYCH 

DO ODCINKA DROGI O DŁUGOŚCI 1 KM

odsadzka: 1,0÷1,5 grubości warstwy ścieralnej/wiążącej

np. szerokość jezdni 6,0 m, odsadzka wynosi 1,25

szer. warstwy ścieralnej 6,0 m

szer. warstwy wiążącej 6,1 m

szer. warstwy podbudowy 6,3 m
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𝜌𝑠𝑡𝑎𝑏. od 0,02 g/cm3 do 0,04 g/cm3

masa MMA [kg] dla założonej warstwy nawierzchni na 1 m2 drogi
M1m

2 = V1m
2 · 𝜌

𝑀𝑀𝐴

np. dla warstwy podbudowy V1m
2 = 100 · 100 · 14 = 140 000 cm3

masa MMA [Mg] dla założonej warstwy nawierzchni na 1 km drogi
M1km = M1m

2 · pow.  [kg/m2 · m2]

np. dla warstwy podbudowy pow. = 1000 · 6,3 = 6300 m2

1 Mg = 1 tona



α’ – współczynnik uwzględniający zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
nawierzchni wg WT-2

np.

np. przyjęto V=2,0%    =>    α’ =1,02



Składniki MMA: Mg

grys melafirowy 5/8 0,344 · 2169,7 / 1,02 = 731,7

grys gabro 2/5 0,298 · 2169,7 / 1,02 = 633,9

piasek naturalny kopany 0/2 0,183 · 2169,7 / 1,02 = 389,3

mączka wapienna nr 1 0,092 · 2169,7 / 1,02 = 195,7

asfalt PMB 45/80-55 0,074 · 2169,7 / 1,02 = 157,4

włókna celulozowe (stabilizator) 0,009 · 2169,7 / 1,02 = 19,1

SUMA: 2127,1

Zawartość na 1 km drogi

w przykładzie oznaczono M1km= 2169,7 Mg
sprawdzenie 2169,7 / 1,02 = 2127,1 Mg



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


