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POLITECHNIKA POZNANSKA

WYKtAD 5

Tematyka wyktadu:

- mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
drogowych (typy, wiasciwosci, rodzaje,
wymagania)
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MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE
DO NAWIERZCHNI DROGOWYCH
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Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej




Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — sktada sie
z lepiszcza asfaltowego, kruszywa drobnego i

grubego oraz wypetniacza.
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Rys. 1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Lepiszcze asfaltowe Woda zawarta w
zaabsorbowane przez kruszywo porach kruszywa

Rys. 2. Struktura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

(opracowano na podstawie: Btazejowski K., Styk S.: Technologia warstw
bitumicznych, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2000)
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Rys. 3. Schemat przedstawiajacy objetos¢ sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej

(opracowano na podstawie: Btazejowski K., Styk S.: Technologia warstw
bitumicznych, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2000)
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Typy mieszanek mineralno-
asfaltowych
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Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to
okresSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na:

e krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta lub
nieciagta),

e zawartos¢ wolnych przestrzeni,

e proporcje sktadnikow,

* technologie wytwarzania,

* technologie wbudowania.



Typy mieszanek mineralno-asfaltowych:

* beton asfaltowy (AC),

* beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci
(AC WMS),

 mastyks grysowy (SMA),

e asfalt porowaty (PA),

* beton do bardzo cienkich warstw (BBTM),

e asfalt lany (MA),

e destrukt asfaltowy (RA).
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Beton asfaltowy
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Beton asfaltowy (AC) (ang. asphalt concrete) — jest
to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej

kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejo
uziarnieniu od 0 do 8 mm stosowanej w MMA typu AC

(wg OST D-05.03.05)
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Rys. 5. Tekstura warstwy Scieralnej z AC

Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/
5/5b/Asphalt_concrete.JPG/1280px-Asphalt_concrete.JPG
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Beton asfaltowy o wysokim
module sztywnosci
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Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci
(AC WMS) (WMS skrot od wysoki modut sztywnosci)
— specjalny typ mieszanka typu AC pozwalajacy na
zwiekszenie trwatosci nawierzchni lub zmniejszenie
grubosci konstrukcji nawierzchni.

AC WMS moze by¢ stosowany w _ warstwie
podbudowy i/lub wigzace;j.
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Na warstwy wykonane z AC WMS zaleca sie
stosowac cienkg warstwe S$cieralng o grubosci nie
wiekszej niz 4 cm z mieszanki typu SMA lub BBTM.

Wyjatek stanowi konstrukcja nawierzchni, w ktorej
na szczelnej podbudowie z AC WMS utozone bed3a
wytacznie warstwy z mieszanki typu PA.
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Mastyks grysowy
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Mastyks grysowy (SMA) (ang. stone mastic asphalt)
— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajgca
sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggltym
uziarnieniu zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Mieszanka mineralna o nieciggtym uziarnieniu
zawiera duza ilos¢ frakcji grysowej (60% - 80%)
tworzgcej ,szkielet nosny”, ktory jest zwigzany
mastyksem - materiatem skitadajgcym sie z
wypetniacza i lepiszcza asfaltowego.
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Mieszanki typu SMA oprocz wiekszej zawartosci
grysow zawierajg rowniez zwiekszong ilosc
wypetniacza (okoto 10%) oraz lepiszcza asfaltowego
(powyzej 6,4%) w stosunku do mieszanki typu AC.
Duza ilos¢ mastyksu wptywa na zwiekszenie
trwatosci mieszanki wbudowanej w nawierzchnie

drogows.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnejo
uziarnieniu od 0 do 8 mm stosowanej w MMA typu SMA
(wg OST D-05.03.13)




Rys. 7. Tekstura warstwy scieralnej z SMA
Zrédfo: http://blogdrogowy.blogspot.com/




Skiad MMA typu SMA Skiad MMA typu AC

Rys. 8. Porownanie sktadu MMA typu SMA i AC
Zrédfo: http://applications.dynapac.com/asphalt/



MMA typu SMA MMA typu AC
(Stone Mastic Asphalt) (Asphalt Concrete)

Rys. 9. Porownanie tekstury MMA typu SMA i AC

Zrédfo: http://images.slideplayer.com/13/3868207/slides/slide_3.jpg




Podczas produkcji mieszanki typu SMA w wytworni
mas bitumicznych do mieszanki mineralnej dodaje
sie stabilizator i przez okres od 5 do 10 s miesza sie
go na sucho z mieszanka, dopiero pozniej dozuje sie
lepiszcze asfaltowe i miesza wszystkie sktadniki.

Stabilizator — dodatek do mieszanki mineralno-
asfaltowej w postaci widkien mineralnych,
celulozowych lub polimerowych (wtokna moga byc
w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym).
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Po procesie technologicznym zwigzanym z
wbudowywaniem mieszanki SMA na utozong
warstwe z mieszanki SMA rozsypuje sie piasek
tamany lub grys o uziarnieniu od 2 do 4 mm. Dopiero
tak przygotowang warstwe poddaje sie zageszczaniu

przy pomocy walcow stalowych.
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Asfalt porowaty
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Asfalt porowaty (PA — ang. porous asphalt) — jest to
mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej
zawartosci potaczonych ze sobg wolnych przestrzeni,
ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia witasciwosci drenazowe i zmniejszajgce
hatas.
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Cecha charakterystyczng nawierzchni drenazowej (z
asfaltu porowatego) jest otwarta struktura, co jest
spowodowane obecnoscig frakcji grysowej w ilosci
przekraczajagcej masowo 80% w MMA.

W celu uzyskania otwartej struktury PA stosuje sie
ograniczong ilos¢ kruszywa frakcji posredniej.

Mieszanka typu PA zawiera od 17% do 25% wolnych
przestrzeni.
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mi
uziarnieniu od 0 do 8 mm stosowanej w MMA
(wg WT-2)




Rys. 11. Tekstura warstwy Scieralnej z PA

Zrédto: http://www.phillydesignblog.com/wp-content/uploads/2011
/05/porous-pavement-closeup.jpg




Nawierzchnia Nawierzchnia
tradycyjna drenazowa

Rys. 12. Schemat dziatania nawierzchni drenazowej

Zrédfo: http://www.inzynierbudownictwa.pl/images/magda/ib_04 11/naw_asfalt4.jpg



Zrédfto: https://i.pinimg.com/originals/2b/56/23/2b5623db42178b15e3f0a5de901fc746.jpg




Rys. 14. Zmniejszenie efektu akwaplanac;ji
na nawierzchni drenazowej

Zrédfo: http://blogdrogowy.blogspot.com/




Otwarta struktura mieszanki typu PA ma dziatanie
absorbujace hatas. Zmniejszenie hatasu nawierzchni
porowatej w stosunku do tradycyjnych nawierzchni
wynosi od 3 dB do 5 dB.

Warstwa scieralna wykonana z mieszanki typu PA
jest zaliczana do tzw. cichych nawierzchni.
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Pomiedzy warstwg z s$cieralng z PA i warstwa
wigzacg nalezy wykonaé¢ warstwe wodoszczelns,
ktora uniemozliwi przedostaniu sie wody do nizszych
warstw konstrukcji nawierzchni.
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Proces zageszczania warstwy scieralnej z mieszanki
typu PA wykonuje sie przy pomocy walcoéw w sposob
wytgcznie statyczny (bez wibracji).

Konieczne jest oczyszczanie nawierzchni z PA
przynajmniej raz w roku w okresie wiosennym.

Zimga nie mozna stosowac srodkow mogacych zatkac
pory wystepujace w nawierzchni drenazowej.
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Beton do bardzo cienkich warstw




TOUNA ApS

x

¥ "1
>
L

SRR
(AP RSN
| iv

o

% » 5
=/

5 Y 8
% <
D2narr o

POLITECHNIKA POZNANSKA

—

Beton do bardzo cienkich warstw (BBTM - fr. béton
bitumineux trés mince) - jest to mieszanka
mineralno-asfaltowa do warstw Scieralnych
o grubosci od 20 do 30 mm, w ktorej kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ,ziarno do
ziarna”, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
Taka struktura zapewnia uzyskanie rozwinietej
makrotekstury nawierzchni oraz wysokiej
odpornosci na odksztatcenia trwate.



Rys. 15. Tekstura warstwy scieralnej z BBTM

Zrodto: http://www.barba-tp.fr/wp-content/uploads/2014/02/enrobe_vf.jpg
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Zaprojektowana mieszanka typu BBTM moze np.
charakteryzowac sie zawartoscig wolnych przestrzeni
w dolnych dopuszczalnych granicach (tj. w zakresie
od 3% do 6%).

W ten sposdb uzyskuje sie szczelng warstwe
Scieralng  zabezpieczajagcg  konstrukcje przed
wpltywami atmosferycznymi.
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Istnieje mozliwos¢ zaprojektowania mieszanki typu
BBTM o uziarnieniu do 8 mm i krzywej uziarnienia
wg modelu B, tak aby uzyska¢ zawartos¢ wolnych
przestrzeni w gornych dopuszczonych granicach (t;.
w zakresie od 11% do 15%).

W ten sposob uzyskuje sie efekt znacznej redukcji
hatasu, a wiec uzyskania tzw. cichej nawierzchni.
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Tabela. 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
mieszanki typu BBTM do warstwy scieralnej (wg WT-2)

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]
Wymiar sita #, [mm] BBTM 8 A BBTM 8 B BBTM 11 A BBTM 11 B
16 100 100
11,2 100 100 90 - 100 90 - 100
8 90 - 100 90 - 100
2 25 - 35 15-25 25 - 35 15 - 25
0,063 7-9 4-6 7-9 4-6
Zawartosc lepiszcza Bnin 6,4 Bmin 6,0 Bmin 6,0 B.in 6,0
Zawartosc wolnej przestrzeni; Vg Vy,12-19 V,20-25 Vy,10-17 Vg 18-25
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Asfalt lany
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Asfalt lany (MA - ang. mastic asphalt; niem.
Gussasphalt) - jest to mieszanka mineralno-
asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza

jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w
kruszywie.




Zrédto: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0b/
Glaubach_asphalt.jpg/1200px-Glaubach_asphalt.jpg




Tabela. 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza
asfaltu lanego do warstwy scieralnej lub wigzacej (wg WT-2)

Przesiew, [%({m/m)]
Wiasciwosc

MA S MA 8 MA 11 MA 16

KR1:+7 KR1+7 KR1+7 KR1-+7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
22,4 100 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 a0 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 -
4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 o7 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartosc
I - E'rnin 7.0 EImin 7.0 BImin 6.3 E'min 6.3
episzcza
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Mieszanka typu MA ze wzgledu na swoj sktad
charakteryzuje sie bardzo matg zawartoscig wolnych
przestrzeni, co zapewnia wysokg szczelnosc
nawierzchni, stad czeste zastosowanie mieszanki na

obiektach mostowych.
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Rys. 17. Wbudowywanie warstwy z MA

Zrédfo: http://www.tarcopol.pl/upload/galeria/15-158-54fec9a5.jpg
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Mieszanka typu MA charakteryzuje sie wieksza
odpornoscig na deformacje trwate w porownaniu do
standardowych mieszanek.

Dzieki wtapianiu grysu w powierzchnie mieszanki
typu MA osigga sie nawierzchnie o wiekszej
szorstkosci w porownaniu z standardowymi
mieszankami, co znacznie skraca droge hamowania i
zwieksza bezpieczenstwo ruchu.
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Nawierzchnie wykonane z mieszanki typu MA nie
wymagajg zastosowania walcow do zageszczania
(jest mieszanka samozageszczajaca).

Mieszanka typy MA moze by¢ rozktadana
maszynowo, za pomocg rozktadarki poruszajgcej sie
po prowadnicach, co umozliwia uzyskanie bardzo

rownej nawierzchni.




Rys. 18. Nawierzchnia parkingu z MA

Zrédto: http://www.buero-krekeler.de/gfx/pd-6_gr.png




Rys. 19. Posadzka wykonana z MA
Zrodto: http://www.europasphalt.com/fileadmin/_processed /csm_bild 3 3b92df0660.jpg
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Destrukt asfaltowy
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Destrukt asfaltowy (RA — ang. reclaimed asphalt) —
jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w  wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedacej nadwyzka produkciji.
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Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt
asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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Rys. 20. Destrukt asfaltowy przed i po wbudowaniu w
nawierzchnie drogowa

Zrédfo: http://cdn2.hubspot.net/hub/554800/file-3461656578-png/blog-files/recycled-
asphalt-before-and-after.png?t=1447653866707
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Rodzaje mieszanek mineralno-
asfaltowych
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Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych:

 mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco (HMA -
ang. hot mix asphalt) tj. AC, AC WMS, SMA, PA, MA
(wbudowywane w temp. powyzej 130°C),

 mieszanki mineralno-asfaltowe na ciepto (WMA -
ang. warm mix asphalt) (wbudowywane w temp. od
100°C do 140°C),

* mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno
(wbudowywane w temp. od 10°C do 25°C).
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Asfalt spieniony (mieszanki WMA) — woda jako czynnik
spieniajgcy asfalt po zmieszaniu z nim zamienia sie w
pare, co skutkuje wytworzeniem porowatej struktury
gorgcego asfaltu (asfalt z pecherzykami pary wodnej).

Technologia asfaltu spienionego daje stosunkowo dobra
urabialnosc¢ przy obnizonej temperaturze mieszanki.

Do asfaltu dodaje sie wode w postaci zeolitow albo jako
emulsje.



Goracy asfalt

% L e

Zimna woda i powietrze m) [3:: AR >

) £

Asfalt spieniony — ~"‘
QM.A

Rys. 21. Schemat wytwarzania asfaltu spienionego

Zrédto: http://edroga.pl/images/stories/nwb_technologie/technologie-budowy-drog-o-
zmniejszonej-emisji-gazow/r2.jpg



(b)
Rys. 22. Wbudowywanie mieszanki HMA (a) i WMA (b)

Zrédfo: http://nawierzchniedrogowe.konferencjespecjalistyczne.pl/images/pdf/
Prezentacje_2016/s5 p1 M.Stienss.pdf
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Rys. 23. Mieszanka mineralno-asfaltowa na zimno
Zrédfo: http://emulex.com.pl/wp-content/uploads/2015/06/masa04_d.jpg
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Recykling na zimno z zastosowaniem mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE) — MCE jest to
mieszanka o ciggtym uziarnieniu, skfadajgca sie z
samego destruktu lub =z destruktu i kruszywa

mineralnego, wymieszana z cementem i emulsj3
asfaltowg w okreslonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnosci, ktora jest przetworzona
urzadzeniem skrawajgco-mieszajgcym i zageszczona.




Zrédto: INSTRUKCJAPROJEKTOWANIA | WBUDOWYWANIA MIESZANEK MINERALNO-
CEMENTOWO-EMULSYINYCH (MCE), GDDKIA 2013
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Zalety:

- mozliwos¢ uzycia w catosci materiatu z rozbiorki
starej nawierzchni bitumicznej,

- nowa podbudowa jest wykonywana jako warstwa
podatna, dzieki czemu mozna unikng¢ spekan
odbitych,

- recykling starych warstw bitumicznych z lepiszczem
smotowym z dodatkiem mieszanki MCE nie stwarza
zagrozen dla zdrowia, ze wzgledu na zimny proces
technologiczny.
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Wymagania wobec mieszanek
mineralno-asfaltowych
wg WT-2 czesc |
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Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to
okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar D najwiekszego kruszywa, np.

wymiar 8 lub 11.
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Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany
do mieszanki w matych ilosciach praktycznie do 5%
(np. wiokna, polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

Domieszka — jest to materiat, ktéry moze byc
dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu
poprawy wtasciwosci uzytkowych (np. barwa
mieszanki) i powinien by¢ uwzgledniony w
obliczeniach wolumetrycznych.
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SPOSOB OZNACZENIA MMA wg WT-2 2014 czeéé I:

 typ MMA - AC, AC WMS, BBTM, SMA, MA, PA;

e wymiar MMA -5, 8, 11, 16, 22; model uziarnienia;

 przeznaczenie MMA ze wzgledu na warstwe w
nawierzchni (tylko w przypadku AC i AC WMS) -
P (podbudowa), W (wiazaca), S (scieralna);

* rodzaj lepiszcza asfaltowego — np. 20/30, 50/70,
PMB 45/80-55, PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64;
 przeznaczenie MMA ze wzgledu na obcigzenie drogi

ruchem (Kategoria Ruchu) — KR 1+2, KR 3+4, KR 5+7.
e e e B e e e e
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Przyktadowe oznaczenia mieszanek mineralno-
asfaltowych:

AC8S70/100 KR 12
AC WMS 16 W 20/30 KR 3+4
BBTM 8A 50/70
SMA 11 PMB 45/80-65 KR 5+7
MA 11 MG 50/70-54/64 KR 34



POLITECHNIKA POZNANSKA

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza
oraz wymagania wg WT-2 czes¢ | w przypadku

mieszanek mineralno-asfaltowych

przedstawiono w rozdziale 8



http://marcin.bilski.pracownik.put.poznan.pl/wp-content/uploads/2017/11/WT-2-cz1.pdf
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Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Metody projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowe;:
°* empiryczne,

e funkcjonalne.




Tabela. 3. Wymagane wiasciwosci AC do warstwy podbudowy,
(projektowanie empiryczne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wrhasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawartoéc'.wolnych 13 ubijanie:, PN-EN 12697-8, p. 4 V A8 0 . 25,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen A V...
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, |w powietrzu, WTS 12050 | WTSammos0
deformacje trwate | P, -P PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD PRD
98”100 60°C, 10 000 cykli AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12, lecz
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, o HisRy,
| badanie w 15°C




Tabela. 4. Wymagane wtasciwosci AC do warstwy podbudowy,
(projektowanie funkcjonalne)

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16P | AC22P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 mind,0 mind.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen ; %4
max10 max10
. |PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomo?é na C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS AIR0.60 WIS o
deformacje trwate PP D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD ATR7.0 PRD AIR7.0
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, IR, FISRy
badanie w 15°C
g . C.1.20, walowanie, |PN-EN 12697-26, 4PB-PR, o o
e PP temperatura 10°C, czgstoé¢ 10Hz min11000 min11000
Odpornostna  1€.1.20, walowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
R S Ny . p temperatura 10°C, czgstos¢ 10Hz €615 6115
ie nizsza niz 98 * 100
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej —
to krzywe, miedzy ktorymi powinna znalezc¢ sie
projektowana krzywa uziarnienia mieszanki
mineralne;.
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Zawartos¢ asfaltu jest to minimalna zawartosc
asfaltu B_. jaka powinna sie znalez¢ w mieszance

mineralno-asfaltowej przy gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,650 g/cm3.

Przy innych gestosciach mieszanki mineralnej nalezy
wartosc B, przemnozy¢ przez wspotczynnik a.




Lepiszcze asfaltowe Woda zawarta w
zaabsorbowane przez kruszywo porach kruszywa

Tabela. 5. Grubos¢ otoczki asfaltowej

Powierzchnia wiaSciwa mieszanki Grubos¢ otoczki asfaltowe;
F [m%kg] b [um]
S0-25 1,54
25-10 2-8
10-5 4-10
53 6-15
3-1 15-40
10,23 40-80




Wzdr na obliczenie powierzchni whaSciwej mieszanki mineralnej [m?/kg] jest naste-

pujacy:

F=(004g+006z+0,10s+1,5f) x2,65/p™ " (D)
w ktorym:

F - powierzchnia wlaciwa zaprojektowanej mieszanki [m*kg]

g  —zawartoSc frakcji powvzej 4 mm [% (m/m)],

z — zawarto$¢ frakeji 0,3 do 4 mm [% (m/m)],

s - zawarto$¢ frakcji 0,075 do 0,30 mm [% (m/m)],
f —zawartos¢ frakceji < 0,075 mm [% (m/m)],

p™ ™ — gesto§¢ mieszanki mineralnej’ ).

Zawartosci asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralnej mozna obliczy€ korzystajac
Ze WZOru:

F-b-p°
Ay = %
K 0 [%] (2)
w ktérym:
A, —zawarto§¢ asfaltu,

F  —powierzchnia wlasciwa,
p*  —gestosé asfaltu,
b —grubosé otoczki asfaltowe;.
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Proces wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w
wytworni mas bitumicznych sktadajacej sie m. in. z:

e zbiornikdw kruszywa z dozatorami,

* suszarki kruszywa,

* wagi do kruszywa i zbiornikow frakg;ji,

e zbiornikdw i wagi do wypetniaczy,

* zbiornika lepiszcza asfaltowego,

e mieszalnika,

* zbiornikdw gotowej masy.



Schemat wytworni typu Ammann Uniglobe

Dozowanie wstepne ze zintegrowanym przenosnikiem zbiorczym
Suszarka z palnikiem Ammann
Filtr z separatorem 1 .
Elewator fafcuchowy HE Il I&%
Sortownik VA 1840-6 z przestawna klapa by-pass i W
Zbiornik goracego kruszywa/6 komor na przesiane frakcje plus
komora by-pass
7. Zespot wag: waga kruszywa, wypelniacza, asfaltu i dodatkow
granulowanych
8. Zespodl mieszalnika - dwuwatowy mieszalnik Amix 3 wzgl. 4 tony o
dzialaniu wymuszonym m
9. Zbiornik gotowej masy 100 t (2 x 45 t, 10 t bezposredni przetadunek
plus dodatkowa komora na nadziarno) z mozliwosda rozszerzenia
10. Wytadunek na samochody (bezposrednio z mieszalnika lub dowolnej
komory zbiornika)
11. Zaladunek na ciezaréwke (bezposrednio z mieszalnika lub zbiornika
gotowej masy)
12. Wieza wypetniacza (zbiorniki na maczke i pyly)
13. Zbiorniki bitumu ogrzewane elektrycznie
14. Kontener dyspozytorski ze sterowaniem
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POLITECHNIKA POZNANSKA

Proces technologiczny wytwarzania MMA:

1. Sktadowanie i wstepne dozowanie kruszywa.
2. Suszenie, podgrzewanie i odpylanie kruszywa.

3. Sortowanie i dozowanie gorgcego kruszywa, asfaltu
i dodatkow.
4. Mieszanie i sktadowanie gotowej mieszanki.




7)) POLITECHNIKA POZNANSKA

Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych wg WT-2 czesc




POLITECHNIKA POZNANSKA

Wykonanie i wymagania dla nawierzchni asfaltowych

wg WT-2 czes$é Il przedstawiono w rozdziatach 7 i 8



http://marcin.bilski.pracownik.put.poznan.pl/wp-content/uploads/2017/11/WT-2-cz2.pdf
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Standardowy proces technologiczny wbudowywania
MMA w nawierzchnie drogowa:

1. Transport samochodami samowytadowczymi
gotowej mieszanki z wytworni mas bitumicznych na
miejsce wbudowywania.

2. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej w

nawierzchnie  drogowa przy  wykorzystaniu
rozscietaczy mas bitumicznych.
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3. Zageszczenie statyczne i z wibracjg mieszanki
mineralno-asfaltowej przy zastosowaniu walcy
stalowych i ogumionych.

4. W przypadku wbudowywania warstwy innej niz
scieralna ewentualne skropienie emulsjg asfaltowa
przed roztozeniem kolejnej warstwy.

5. W przypadku np. mieszanki typu SMA rozsypanie
grysu w celu uszorstnienia nawierzchni.
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DZIEKUJE ZA UWAGE




