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POLITECHNIKA POZNANSKA

Oznaczanie zawartosci wolnych przestrzeni
oraz wskaznika zageszczenia
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Oznaczenie gestosci probki MMA metodg objetosciowg zgodnie z PN-EN 12697-5

gestos¢ MMA — masa MMA na jednostke objetosci bez wolnych przestrzeni,

W znanej temperaturze badania
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Procedura wykonywania oznaczenia:
1) Zwazy¢ pusty piknometr razem z nasadka (m,) o znanej objetosci (Vp).

2) Umiesci¢ wysuszong probke w piknometrze, pozostawi¢ w temperaturze
otoczenia i zwazy¢ razem z nasadka (m,).

3) Napetni¢ piknometr odpowietrzong wodga lub rozpuszczalnikiem do
wysokosci nie wiekszej niz 30 mm ponizej ztgcza z nasadka.

4) Odciggnac uwiezione powietrze, stosujgc proznie, ktora pozwoli uzyskac
koncowe cisnienie nie wieksze niz 4 kPa przez (15 £ 1) min.

5) Zatozy¢ nasadke, a nastepnie ostroznie napetni¢ piknometr
odpowietrzong wodg lub rozpuszczalnikiem (uwazajgc, aby nie

wprowadzi¢ powietrza) prawie do poziomu kreski pomiarowej na
nasadce.
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6) Jezeli wykorzystuje sie wode, umiesci¢ piknometr w tazni wodnej o
znanej, statej temperaturze (+ 1°C) co najmniej na 30 min., lecz nie dtuzej
niz 180 min. w celu doprowadzenia temperatury probki i temperatury
wody w piknometrze do temperatury wody w fazni.

7) Poziom wody w tazni powinien siega¢ do 20 mm ponizej krawedzi
piknometru.

8) Uzupetnié piknometr wodga lub rozpuszczalnikiem do kreski pomiarowej.

Uzyta woda lub rozpuszczalnik powinny by¢ doprowadzone do
temperatury w ody w fazni.

9) Wyjac piknometr z tazni wodnej, osuszy¢ recznikiem powierzchniowo
i natychmiast zwazy¢ (m,).
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Gestos¢ wody w zaleznosci od temperatury

Temperatura |Gesto$¢ wody | Temperatura |Gestosc wody
wody wody
[°C] [Mg/m’] [°C] [Mg/m’]
10 0,9998 20 0,9983
11 0,9997 21 0,9981
12 0,9996 22 0,9978
13 0,9994 23 0,9976
14 0,9993 24 0,9974
15 0,9992 25 0,9971
16 0,9990 26 0,9968
17 0,9988 27 0,9966 |
18 0,9987 28 0,9963

i 19 0,9985 29 0,9960
20 0,9983 30 0,9957




Oznaczenie gestosci kruszywa lub mieszanki mineralno-asfaltowej (G
w piknometrze

Data badama: ... ..

Typ mieszanki: ...,

Temperatura wody: ........occovvviieann....

Oznaczenie probki .
P Symbol,
S jednostka
Oznaczenie piknometru ]
masa piknometru
mi. g
z nasadka I £
masa piknometru z 1. @
nasadka 1 probka 2=
masa piknometru z ms. o
. . 3.
nasadka, probka 1 woda =
pojemnosé piknometru do
. . . . 3
kreski pomiarowej na Vp. m
nasadce
gestodcé wody w M 3
=T . » Mg/m
temperaturze badania P V18
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my — 14
ms — 11,

Ew

Gmm = .
10 'Vp —_

G, — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?3]

g, — gestos$¢ wody w temperaturze badania [Mg/m?3]

m, — masa piknometru z nasadka [g]

m, — masa piknometru z nasadka i z badang prébka [g]

m; — masa piknometru z nasadka i z badang probka oraz z woda [g]
V, — objetosc¢ piknometru napetnionego do kreski pomiarowej [m?3]
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gestos¢ objetosciowa MMA - masa MMA na jednostke objetosci
z wolnymi przestrzeniami, w znanej temperaturze badania

v, Air M,
V, .
Vi ma Via Bitumen M, My
Via Absorbed bitumen
Vmb Mm

Vee| Vo Aggregate Magq
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Procedura wykonywania oznaczenia:

Oznaczenie gestosci objetosciowej w stanie nasyconym, powierzchniowo
suchym (SSD) odpowiednie dla prébek o zwartej powierzchni.

1) Oznaczy¢ mase suchej prébki (m,).

2) Zanurzyc¢ probke w kapieli wodnej utrzymywanej w znanej temperaturze.
Nalezy pozwoli¢, aby woda nasgczyta probke przez odpowiednio dtugi
czas tak, aby masa probki nie ulegata zmianie. Zasadniczo konieczny czas
nasgczania wynosi 30 minut, jednak nie powinien przekraczac 3 godzin.

3) Oznaczy¢ mase nasaczonej probki podczas zanurzenia (m,) uwazajac, aby
podczas wazenia do powierzchni probki nie przywieraty ani nie uwalniaty
sie od niej zadne pecherzyki powietrza.




4)

5)

6)
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Wyciggnac probke z wody, osuszyc jej powierzchnie z kropelek
znajdujgcych sie na powierzchni za pomocg wilgotnej giemzy (zamsz,
skora kozia).

W przypadku, gdy woda nadal przesigka przez probke nalezy przerwac

pomiar i przystgpi¢ do wykonania pomiaru wedtug procedury C, dla
uszczelnionych probek.

Oznaczy¢ mase nasyconej, powierzchniowo suchej probki w powietrzu
niezwtocznie po wysuszeniu (m;).




Oznaczenie gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej (Gpy)
na wadze hvdrostatycznej

Data badania: ...

Typ mieszanki:

Temperatura wody:

masa probki masa probki masa probki
Oznaczenie probki suchej w nasyconej w nasyconej w
powietrzu wodzie powietrzu
Oznaczenie badanej
\ C m my ms3
wielkosci
Jednostka g z z




G,,, — gestos¢ objetosciowa (SSD) prébki [Mg/m?]

g, — gestos¢ wody w temperaturze oznaczania [Mg/m?]
m, —masa suchej probki [g]

m, —masa probki w wodzie [g]

m; — masa probki w powietrzu po wyjeciu jej z wody [g]
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Oznaczenie gestosci objetosciowej probki MMA
na podstawie wymiarow geometrycznych

WZOR NA GESTOSC

N « masa

p B V + objetos¢




Oznaczenie gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-asfaltowej (Guyp)
na podstawie wymiarow geometryvcznyvch

Data badania:

Typ mieszanki:

Oznaczenie | wysokoi¢ | wysokoéé | wysokosé | wysokosé érednia érednica | érednica | srednia
probki 1 2 3 4 wysokosc 1 2 érednica
Oznaczenie
badanej h - d
wielkosci
Jednostka mm mm mm mm mm mm mm mm
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Obliczenie zawartosci wolnych przestrzeni w probce MMA
zgodnie z PN-EN 12697-8

wolna przestrzen — przestrzen wypetniona powietrzem pomiedzy
ziarnami kruszywa otoczonego lepiszczem asfaltowym w zageszczonej
probce MMA

zawartos¢ wolnej przestrzeni V, — objetos¢ pustek powietrznych
w probce MMA wyrazona jako procent catkowitej objetosci probki
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V, — zawartos¢ wolnych przestrzeni (V/V) [%]
G, — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?]

G, — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?3]
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Wymagania co do zawartosci wolnych przestrzeni V,

do warstwy scieralnej wg WT-2 cz. |

Tabela 20. Wymagane wiasciwoséci betonu asfaltowego do warstwy scieralnej,
KR5+=6
: Wymiar mieszanki
wWarunki
Wtasciwosc Zageszczania wg Metoda i warunki badania
- -2
PN-EN 13108-20 ACSS AC 11 S
Zawartosé C.1.3, ubiianie Vimin 2,0 Vinin 2.0
wolnych 5 % 7 v PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 4.0 Vimax 4.0
rzestrzeni
Qdpornosc na ) PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie g'l_'PZU' watowanie, | o howietrzu, PN-EN 13108-20, "gg"“"“ "g;g““‘ 0.10
trwale 39 semTL00 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli _ AR 70 AIR7.0
Wrazlwoéé na C.1.1, ubijanie, PN-E? 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody | 2 x 35 uderzer w 40°C z jednym cykdem TSR 9 ITSR 90
zamrazania ¥, badanie w 25°C
Wspdiczynnik } s Qy270° Quz70%
Luminangji Zgodnie z zalacznikiem 4. Oy >90° Oy 290°

zalgczniku 1

zalaczniku 2

" grubosé plyty: AC8 - 40 mm, ACL11 - 40 mm-
b ujednolicong procedure badania wrazliwoéd na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazanla podano w

% wymaganie dotyczy nawlerzchnl wykonywanych w terenie otwartym
® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanvych w tunelach

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
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Wymagania co do zawartosci wolnych przestrzeni V,

do warstwy wigzacej wg WT-2 cz. |

Tabela 14. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej
i wyréwnawczej, KR5<7

zagevsvzac?;nﬁia wg Wymiar mieszanki
Whasciwose PN-EN 13108- Metoda | warunkl badania
m AC 16 W AC 22 W
Zawartosc .
wolnych SrL3 ublanie, | pN-EN 126978, pit 4 Viur 40 Yirin 40
rzestrzeni x 75 uderze Vinax 7,0 Vinex 7.0
POTOSC 1 ¢.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
n e | Walowanie, Pu | w powietrzu, PN-EN 1310820, D.L., Wroam 020 | WTBaR o0
o a0 | P 60°C, 10 000 cykli AIR 5,0 RIR 5.0
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
E‘Qrizz'i';ﬁgﬁfe ¢.1.1, ubijanie, | w 40%C ITSR ITSR
wody 2 x 35 uderzeri | z jednym cyklem zamraZania ¥, badanie 80 80

w 25°C

zatgczaniku 1

i za{gczniku g

3 grubosé piyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwodci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badad podano w
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Obliczenie wskaznika zageszczenia warstwy wykonanej
z MMA zgodnie z PN-EN 13108-20

Rdzen z nawierzchni || Prdbka Marshalla




w, —wskaznik zageszczenia [%]
G,,, — gestos¢ objetosciowa probki wycietej z nawierzchni [Mg/m?3]

G pia — 8€St0SC objetosciowa probki sporzadzonej z tych samych materiatow
co wykonana warstwa, o sktadzie wedtug projektu lub réznigcego sie od
niego w granicach dopuszczalnych odchylen i zageszczonej sprzetem
laboratoryjnym w sposdb znormalizowany [Mg/m?3]
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Wymagania co do zawartosci wolnych przestrzeni V,
oraz wskaznika zageszczenia w wykonanej warstwie
- warstwa scieralna wg WT-2 cz. Il

Tabela 16. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartosc wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ i wymiar mieszanki, Wskaénik. Zawartoﬁ wolnych_
Warstwa przeznaczenie Zageszczenia przestrzen w warstwie
[%] [¥6(v/v]]
ACS5 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 + 5,0
AC 8 S, KR1+KR2 = 98,0 1,0 +4,5
AC 115, KR1+KR2 = 93,0 1,0 +4,5
AC 8 5, KR3=KR4 = 98,0 2,0 +5,0
AC 11 5, KR3+-KR4 = 93,0 2,0 +5,0
AC B8 S, KR5+KRG = 93,0 2,0=+5,0
AC 11 5, KR5+-KR6G > 98,0 2,0+5,0
Scieralna SMA 5, KR1+KR2 > 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR1+KR2 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 5, KR3+-KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR3+-KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 11, KR3+KR4 = 98,0 1,5+ 5,0
SMA 8, KR5+-KR7 > 98,0 2,0+ 5,0
SMA 11, KR5+KR7Y = 98,0 2,0 +5,0
SMA LA 8, KR3+7 = 97,0 9+ 15
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Wymagania co do zawartosci wolnych przestrzeni V,
oraz wskaznika zageszczenia w wykonanej warstwie

- warstwa wigzgca i podbudowy wg WT-2 cz. Il

Tabela 16. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartosc¢ wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie

Typ | wymiar mieszanki, Wskainik‘ Zawartoéé wolnych.
Warstwa - zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(v/v)]
AC 16 P, KR1+-KR2 > 98,0 3,0+9,0
AC 22 P, KR1+KR2 > 98,0 3,0+ 9,0
AC 16 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0+8,0
Podbudowa AC 22 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0+8,0
AC 32 P, KR3+KR7 = 98,0 3,0+8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0+ 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 -+ 4,5
AC 11 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
AC 16 W, KR1+KR2 = 98,0 2,0+7,0
. AC 16 W, KR3+KR7 = 98,0 3,0+8,0
Wigzaca
AC 22 W, KR3+KR7 > 98,0 3,0+8,0
AC WMS 16, KR3+KR7 > 98,0 1,0 + 4,5
AC WMS 22, KR3+KR7 > 98,0 1,0 + 4,5
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W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

e obliczenia gestosci

* obliczenia gestosci objetosciowe]

* obliczenia zawartosci wolnych przestrzeni

* obliczenia wskaznika zageszczenia
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