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Oznaczanie zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej metodg ekstrakc;ji

mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa
(w tym wypetniacza) oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach




Ekstraktor asfaltu
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The Shell Bitumen Handbook

Vs Air My
V,
Vh ma Via M, Mpe
Vba Absorbed bitumen
vmb Jrll";'n‘hi)(
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V.
Vee sb Aggregate M,gq

V... = volume of voids in mineral aggregate M, = total mass of asphalt mixture
Vb = bulk volume of compact mix My, = mass of asphalt binder
Vimm = voidless volume of paving mix M. = mass of effective asphalt binder
Vi, = volume of voids filled with asphalt M,qq = mass of aggregate
V, = volume of air voids My, = mass of air = 0

Vi, = volume of asphalt binder

Vi, = volume of absorbed asphalt binder

V. = volume of mineral aggregate (by bulk specific gravity

V.. = volume of mineral aggregate (by effective specific gravity)
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OPIS

G, — 8estos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?3], (oznaczenie
europejskie p,.)

G, — gestosc¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m?3],
(oznaczenie europejskie p,)

G, — gestos¢ asfaltu [Mg/m?3], (oznaczenie europejskie pg)

V, — zawartos¢ wolnej przestrzeni w mma [%], (oznaczenie europejskie V)
B — catkowita zawartos¢ asfaltu w masie mma wyrazona w [%]

P, — efektywna zawartos¢ asfaltu w masie mma wyrazona w [%]

V, .« — efektywna zawarto$¢ objetosciowa asfaltu w mma (v/v) [%]
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KOLEINOWANIE

ZMECZENIE

PEKANIE NISKOTEMPERATUROWE
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Wptyw lepiszcza na powstawanie uszkodzen nawierzchni drogowej [Gawet i inni 2014]
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UZIARNIENIE MMA
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z o = 2 a
#, mm g % % % % % dolne % | gérne %
22,4 0,0 0,0 100,0 | +/-0,6 100,0 0,0 100

16,0 23,3 1,6 98,4 +/-2,1 99,0 -0,6 90 100
11,2 192,5 13,6 84,7 +/-7,8 82,0 2,7 70 85
8,0 218,7 15,5 69,3 +/- 8,0 66,6 2,7

5,6 165,7 11,7 57,6 +/-6,2 56,3 1,3

4,0 120,3 8,5 49,1 +/-4,8 46,4 2,7

2,0 156,3 11,0 38,0 +/-3,6 37,4 0,6 10 50
1,0 204,9 14,5 23,5 +/-2,1 22,6 0,9

0,5 100,6 7l 16,4 | +/-1,4 | 151 13

0,25 55,6 3,9 12,5 +/-1,1 11,6 0,9

0,125 32,0 2,3 10,2 +/-1,2 9,3 0,9 4 20
0,063 21,9 1,5 8,7 +/-0,6 7,2 1,5 12
<0,063 | 122,7 8,7
Suma: | 1414,5 | 100,0




Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
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S

Zalacznik do zarzadzenia Nr.....
Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia%.11.2014¢.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad

Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych

WT-2 2014 - czes$é1
Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne

Warszawa 2014



Warstwa Wyrdb Kategoria ruchu
KR 1+2 KR 3+4 KR 527
Podbudowa Mieszanki | AC 16 P, AC22 P AC 16 P, AC 16 P,
mineralno- AC 22 P, AC 22 B,
-asfaltowe AC32 P, AC32P,
AC WMS 16, AC WMS 16,
AC WMS 22 AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/50 %, 50/70 ", 20/30° | 35/50, 504707,
asfaltowe ? PMB 10/40-65"% 20/30%
PMB 25/55-60%% PMB 10/40-65"
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-60 "
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80%)
MG 50/70-54/64 MG 20/30-64/74™
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszyws | Tabele 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 2014
mineralne
Wigzaca Mieszanki AC LI W, AC16 W AC16 W, AC22 W, AC 16 W, AC22 W,
| warstwa mineralng- AC WHMS 16, AC WMS 22, AC WMS 16,
wyréwnawcza | -asfaltowe AC WMS 22,
Lepiszcza | 50/70 35/50¥, 50/70, 20/30” | 35/50% , 20/30%,
asfaltowe | MG 50/70-54/64 PMB 10/40-65% PMB 10/40-65" -
PMB 25/55-60 % PMB 25/55-60%
MG 20/30-64/74% PMB 25/55-807%
MG 35/50-57/69 MG 20/30-64/74%
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Kruszywa Tabele 8,9, 10, 11 WT-1 2014
mineraine
Scieralna Mieszanki | MA B, MA 11 MA 8, MA 11, AC8 S, MA 8, MA 11, AC 8 5™,
mineralno- | AC55,ACBS, AC 115, AC 118", SMABY,
-asfaltowe | AC 115, SMA S, SMA 5%, SMA B, SMA L1,
SMA 8, SMA 11, SMA 11, BBTM 87, BBTM 8%, BBTM 11,
BBTM 8%, BBTM 11 BBTM 11, PASS,PA11S, | PABS,PALLS,
PA 16 S PA 16 5"
Lepiszcza 35450 9, 50/70, 35/50 ¥, 50470, PMB 25/55-60,
asfaltowe” | 70/100 PMB 25/55-60, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
PMB 65/105-60% PMB 45/80-80 PMB 65/105-60°
MG 50/70-54/64 PMB 65/105-60% PMB 65/105-80¢
MG 50/70-54/64
Kruszywa Tabele 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 2014
mineralne

warstwa AC

* do betonu asfaltowage

Y do betonu asfaltowege o wysokim module szbywnosdci AC WMS

= do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

% zalecane, jezell wymagane jest zmniejszenie hatasu drogoweago

= do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o gruboéci nie wiekszej niz 3,5 cm | do PA

" moga by¢ stosowane takie inne lepiszcza nienormowe | asfalty specjalne wa aprobat technicznych lub
europejskich acen technicznych

9 do asfaltu lanego

™ do kategorii ruchu KR5+6 - w terenach garskich

' A 16 S stanowi dolng warstwe, dwuwarstwowe]j nawierzchni porowatgj. W konstrukci zawsze wystepuje
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza

do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Przesiew, [%{m/m

Wiasciwosé ACES
KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
h,ﬁ 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0

Zawartosé lepiszcza

Bmln 58
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza

do betonu asfaltowego do warstw wigzgcej i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]

Wiasciwos¢ AC 11 W AC 16 W AC 16 W AC22 W
KR1:2 KR1+2 KR3-+-7 KR3=7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - 90 100 20 100 65 a0
11,2 20 100 65 80 70 a0 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza Bmin 4,8 Brn 4.6 Bmin 4.5 Brain 4,4
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Wymiar boku | Oznaczony odsiew
oczka sita kruszywa

#, mm g %
22,4
16,0
11,2
8,0
56
4,0
2,0
1,0
0,5
0,25
0,125
0,063
<0,063 + g
Suma: 100,0
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Gestos¢ p,,,, mieszanki mineralnej okresla sie na podstawie gestosci
sktadnikéw i ich zawartosci w mieszance mineralnej wg wzoru:

100 e

= [g/cm?]
'DMM RS ...+_Pn +i
PP1 Ppn PF

w ktorym:

P, ..., P, — procentowa zawartos¢ poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciggtym uziarnieniu) w mieszance mineralnej

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej

Ppys -+ Pp, — BEStOSE poszczegblnych sktadnikow mieszanki mineralnej, g/cm3

pr— gestos¢ wypetniacza g/cm3
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Wilasciwosci kruszyw do mieszanki mineralnej

Wilasciwosé

Nr materialu skladowego

1 2 3 4 5 6
Uziarnienie 0’0_6 N 0/2 2/5 4/8 8/11 11/16
wypelniacz
G‘?T;‘OS" 2.700 2.652 | 2.664 | 2,704 | 2725 | 2762
Typ L, : : L, L,
- wapien granit granit | wapien | wapien | melafir

petrograficzny
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Oznaczenie probki [-] 0s2 ow2
Oznaczenie mieszanki -] AC 1} > PMB AC 16 W 35/50
45/80-55 KR 5-6 KR 5-7
Zawartos¢ lepiszcza Bmin [20] 5.8 4.6
Masa probki przed ekstrakeja [<] 854.6 1234.5
Masa probki bez asfaltu [g] 802.8 1175.3 Niepewnos¢
Brakujace pyly [g] 46,0 86,0 pomiaru
Projektowany przesiew kruszywa [%0]
22,4 100,0 100,0 +/-0,6
16,0 100,0 98,2 +/-2,1
g 11,2 95,4 76,8 +/-7,8
2 8,0 74,6 66,6 +/-8,0
- 5,6 64,4 54,4 +/-6,2
S 4,0 54,2 44,7 +/-4,8
=2 2,0 #, [mm] 42,5 30,5 +/-3,6
..8 1,0 31,1 24,8 +/-2,1
ks 0,5 21,2 184 +-14
£ 0,25 14,8 13,4 +/-1,1
= 0,125 9,8 9,4 +/-1,2
0,063 8,4 7,2 +/-0,6
<0,063
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Oznaczenie probki [-] 1S2 IITW2
Oznaczenie mieszanki -] AC11SPMB AC 16 W 35/50
45/80-55 KR 5-6 KR 5-7
Zawartos¢ lepiszeza Bmin [%0] 5.8 4.6
Masa prébki przed ekstrakeja [g] 860,0 1199.5
Masa probki bez asfaltu [g] 808.,0 11418 Niepewnosé
Brakujace pyly [g] 46,0 58.0 pomiaru
Projektowany przesiew kruszywa [%0]
22,4 100,0 100,0 +/-0,6
16,0 100,0 98,2 +/-2,1
S 11,2 95,4 76,8 +/-7,8
z 8,0 76,6 66,6 +/-8,0
~ 5,6 62,5 54,4 +/-6,2
3 4,0 54,2 44,7 +/-4.8
2 2,0 # [mm] 42,5 32,5 +/-3,6
.8 1,0 31,1 24,6 +/-2,1
8 0,5 22,2 16,8 +/-1,4
§‘ 0,25 14,8 12,6 +/-1,1
= 0,125 11,8 9,4 +/-1,2
0,063 9,2 8,2 +/-0,6
<0,063
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Catkowita zawartos¢ asfaltu B w mieszance mineralno-
asfaltowej musi spetnia¢ warunek:

B=B_.

min

-a , gdzie: a=2,650/p,,,

¢« Procentowy udziat sktadnikéw w mieszance

Tablica nr 6. Skfad mieszanki

Udziat w mieszance
o,
L.p. Nazwa materiatu skiadowego [%]
MM MMA
i Maczka wapienna 4,5 4,3
-
2 Kruszywo drobne 0/2 (tamane) 26,0 24,6
3 Kruszywo grube 2/5 6,5 6,2
4 Kruszywo grube 2/5 5,0 4,7
5 Kruszywo grube 4/8 27,0 25,6
6 Kruszywo grube 8/11 5,0 4,7
7 Kruszywo grube 11/16 10,0 9,5
8 Kruszywo grube 8/16 16,0 15,2
e Asfalt drogowy 20/30 - 5.2
1 10 Wetfix BE 0,4% w stosunku do asfaltu
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W sprawozdaniu nalezy zamiescic:

* tabele oznaczenia sktadu ziarnowego MMA

e wykres krzywej uziarnienia

* obliczenia gestosci kruszywa w mieszance mineralnej
e obliczenia wspoétczynnika a

* oznaczenie catkowitej zawartosc asfaltu w MMA

* obliczenia procentowego udziatu sktadnikow w mieszance
(MM i MMA)
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DZIEKUJE ZA UWAGE




