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Ćwiczenia laboratoryjne nr 2



Oznaczanie zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej metodą ekstrakcji

mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa
(w tym wypełniacza) oraz asfaltu w zaprojektowanych proporcjach



Ekstraktor asfaltu



objętość składników mieszanki mineralno-asfaltowej





6

OPIS

Gmm – gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m3], (oznaczenie 
europejskie m)

Gmb – gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej [Mg/m3], 
(oznaczenie europejskie b)

Gb – gęstość asfaltu [Mg/m3], (oznaczenie europejskie B)

Va – zawartość wolnej przestrzeni w mma [%], (oznaczenie europejskie Vm)

B – całkowita zawartość asfaltu w masie mma wyrażona w [%]

Pb – efektywna zawartość asfaltu w masie mma wyrażona w [%]

Vbeff – efektywna zawartość objętościowa asfaltu w mma (v/v) [%]
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#, mm g % % % % % dolne % górne %

22,4 0,0 0,0 100,0 +/- 0,6 100,0 0,0 100

16,0 23,3 1,6 98,4 +/- 2,1 99,0 -0,6 90 100

11,2 192,5 13,6 84,7 +/- 7,8 82,0 2,7 70 85

8,0 218,7 15,5 69,3 +/- 8,0 66,6 2,7

5,6 165,7 11,7 57,6 +/- 6,2 56,3 1,3

4,0 120,3 8,5 49,1 +/- 4,8 46,4 2,7

2,0 156,3 11,0 38,0 +/- 3,6 37,4 0,6 10 50

1,0 204,9 14,5 23,5 +/- 2,1 22,6 0,9

0,5 100,6 7,1 16,4 +/- 1,4 15,1 1,3

0,25 55,6 3,9 12,5 +/- 1,1 11,6 0,9

0,125 32,0 2,3 10,2 +/- 1,2 9,3 0,9 4 20

0,063 21,9 1,5 8,7 +/- 0,6 7,2 1,5 2 12

<0,063 122,7 8,7

Suma: 1414,5 100,0

UZIARNIENIE MMA
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej

Krzywe graniczne

Projektowany przesiew

Oznaczony przesiew



PN-EN 12697-2+A1:2019-12 - Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody

badania -- Część 2: Oznaczanie uziarnienia

PN-EN 933-1:2012 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1:

Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Wymagania techniczne nr 2, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

część I – Mieszanki mineralno-asfaltowe, Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i

Autostrad, Warszawa 2014
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza

do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej



Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza

do betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej





Gęstość ρMM mieszanki mineralnej określa się na podstawie gęstości
składników i ich zawartości w mieszance mineralnej wg wzoru:

𝜌
𝑀𝑀

=
100

𝑃1
𝜌𝑃1

+⋯+
𝑃𝑛
𝜌𝑃𝑛

+
𝐹

𝜌𝐹

[g/cm3]

w którym:
P1, ..., Pn – procentowa zawartość poszczególnych składników (kruszywa drobnego,
grubego lub o ciągłym uziarnieniu) w mieszance mineralnej
F – procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej
ρP1, ..., ρPn – gęstość poszczególnych składników mieszanki mineralnej, g/cm3

ρF – gęstość wypełniacza g/cm3









Całkowita zawartość asfaltu B w mieszance mineralno-
asfaltowej musi spełniać warunek:

B ≥ Bmin · α , gdzie: α = 2,650/ρMM



W sprawozdaniu należy zamieścić:

• tabelę oznaczenia składu ziarnowego MMA

• wykres krzywej uziarnienia

• obliczenia gęstości kruszywa w mieszance mineralnej

• obliczenia współczynnika α

• oznaczenie całkowitej zawartość asfaltu w MMA

• obliczenia procentowego udziału składników w mieszance 
(MM i MMA)



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ


